Pattern branching
jako seed pro
Projection
algorithm
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Ci
Pattern branching
o rychly algoritmus na hledani motif(

> nedosahuje 100% presnosti

Projection algorithm
° pomalejsi algoritmus
> obecné dosahuje 100% presnosti

Vyuzit rychlosti Pattern branchingu s horsi presnosti pro urychleni
Projection algorithmu s lepsi presnosti



Pattern
branching

Aproximacni algoritmus

Prostor motift

PatternBranching (DNA,l,k):
Motif = arbitrary motif pattern
For each / -mer A,in DNA
For j=0 to k
If d(A;,DNA) < d(Motif, DNA )
Motif = A;
A, = BestNeighbor (A;)
Output Motif
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branching

Skérovani v& ;

d(A, DNA,) = min{d (A, P)| P DNAY}

d (A DNA) =Z d( A DNA, )
DNA, e DNA




Projection

: Input: sequences s;, . . ., S;, parameters &, s and m
d |g O rlth m Output: best guess motif
Aproximacni algoritmus for/=1to m do

» choose k different positions /, = {1,2,...,1}
» foreach /-mer xes,, ..., s do

» compute hash value /1 (x)

» Store x in hash bucket
« for each bucket with >s elements do

« refine bucket using EM algorithm

return consensus pattern of the best refined bucket

Prostor startovnich pozic




Projection
algorithm

Vhodné k

Vhodné s

Vhodné m

k<Il-d
4k>t(n-1+1)

‘s log(#(n-1+1)) _ 1og(20(600—~15+1)) _ 6.76
log(4) log(4)

m=[ log(1-4) W

log (B:, p(1.d k), )




Moznosti urychleni

Pridat novou sekvenci DNA = nalezenému motifu z Pattern branchingu

Pridat vicekrat (celou sekvenci, vicekrat za sebou, ...)

Na zakladé pridani sekvence upravit parametr m
o Statisticky

> Experimentalné




Problemy

Nepodarilo se mi plné implementovat Projection algorithm

Pokus pouzit hotové knihovny
> Maly pocet knihoven (SeQan C++, Bio.motif, ...)
> VétSinou pouzivaji modernéjsi sofistikovanéjsi upravy
> Mala &i skoro zadna moznost zasahnout dovnitr

> Pouzita knihovna nemeéla nastavitelny parametr m




Vysledky

Benchmarky
> University of Washington

> Performance evaluation of DNA Motif discovery programs
> Ru€né implantované motivy do existujicich sekvenci

Pouze par zkusebnich iteraci

Pri pridani sekvence motifu nalezeného Pattern branchingem urychleni
~10-35%
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