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Co to je?

e "Strom zivota", evolucCni strom
e znazornéni evolucnich vztahu mezi (ruznymi) organismy (se
spoleCnym predkem)
e delky hran mohou odpovidat Casove vzdalenosti
e listy predstavuji zkoumané organismy
e zakladni typy
o zakorenéene (rooted)
m predpokladaji jednoho spole¢ného predka
m hemusi byt definovany
o bezkorenove (unrooted)
m predevsim pribuznost organismu



Ukazky stromu
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Data

e zdroj: Influenza Virus Resource
o http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genomes/FLU/FLU.html
e parametry:
otyp - A
o podtyp - H1IN1
o hostitel - Clovek
o protein - hemagglutinin
o bez mista urceni
odo 31.12.1999
e sebrané vzorky:
o 15 nahodne vybranych
o ruzné staty
o rlzna data



Pouzite programy

e ClustalW2
o http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalw2/
o priprava dat
e PHYLIP
o http://evolution.genetics.washington.edu/phylip.html
o balik programu pro fylogenetiku
e BAli-Phy
o http://www.biomath.ucla.edu/msuchard/bali-phy/
o Bayesovsky odhad zarovnani a fylogenetickych stromu
e FigTree
o http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/
o prohlizeC dat



Distance-matrix: Fitch-Margoliash

e Distance-matrix
o genetické vzdalenosti mezi kazdymi dvema pary
sekvenci
o neslouzi k sestaveni stromu
o vyuzito dalsimi metodami, jako F-M, Neighbor-joining, ...
e Fitch-Margoliash
o metoda vazenych nejmensich ¢tvercu pro shlukovani na
zaklade geneticke vzdalenosti
o nalezeni optimalniho stromu je NP-uplny problém
o pouzivani heuristik



Maximum parsimony

e hledani stromu s nejmensim poctem evolucnich udalosti pro
ohodnocenim

e jednotlivé udalosti mohou mit ruznou vahu

e vhodné kdyZ ruzné udalosti maji ruzné pravdépodobnosti
vzniku

e NP-tezky probléem

e vyuzivani heuristik, vetsinou zahrnujici gradientni metody



Maximum likelihood

e statisticka metoda

e vyzaduje substitucni model pro urCeni pravdepodobnosti
jednotlivych mutaci

e stromy vyzadujici vice mutaci na vnitrnich vrcholech maji
nizsi pravdepodobnost

e vhodné pro analyzu vzdalené pribuznych sekvenci

e nebylo zatim dokazano jako NP-uplné, avsak stale velmi
narocne



Markov chain Monte Carlo

e tfida statistickych algoritmu

e generovani vzorku distribuce pravdépodobnosti, ktera je
zalozena na Markovovych retézcich

e Markovovy retéezce slouzi k popisu substituci v sekvencich

e BAIli-Phy pouziva variantu Gibbsova vzorkovani k
prohledavani prostoru vSech zarovnani a stromu

e vypocetne narocnée, vysledky se zpresnuji s casem



Srovnani - korenove stromy
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Srovnani - bezkorenové stromy
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Porovnani metod

e mezi vyslednymi stromy pouze minimalni rozdily, zakladni
struktura stejna
e usporadani predevsim podle stari
e data vybrana pro prezentaci programu a metod
o nevhodny vyber dat?



Konec

Dekujeme za pozornost.



