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Viceprouda komprese

angl. Multistream compression (MSC)
statisticka metoda
autofi: Kochanek, Lansky, Uzel, Zemli¢ka

Ize pouzit misto Huffmanova kodovani nebo
aritmetickeho kodovani



Uvod do predikce baz v DNA

* inspirovano PPM

nada nasledujici znak vstupu na zaklade kontextu

Kkontext = nekolik znaku, jenz tésné predchazi
nadanemu znaku

podiva se, jake znaky nasledovaly kontext v jiz
Zpracovane casti vstupu, a podle toho zkusi
uhadnout nasledujici znak

pri kompresi textu se typicky pouziva kontext delky
6-8 znaku, ktery se v pripadé potreby zkracuje




Uvod do predikce baz v DNA (2)

» protoze baze jsou malé, pouzijeme delsi
kontext

» v kontextu povolime diry (znaky na vybranych
pozicich budeme ignorovat)



Predikce baz v DNA — konkrétne

e pouzivame kontexty delky 32, 16, 8, 4, 2, 1 baz
« kontext delky 16 baz udrzujeme ve trech variantach:

- neposunuty

- posunuty o jednu bazi (baze tésné pred hadanym znakem se nemusi
shodovat)

- posunuty o dvé baze

« pro kazdy kontext si udrzujeme statistiky baz, které se v
daném kontextu vyskytly — z nich odvodime
pravdepodobnosti vyskytu baz v onom kontextu

 prilis staré vyskyty zapominame — uvazujeme pouze poslednich
12 miliond baz (ma vyrazny vliv na spotfebu paméti)



Transformace DNA pomoci predikce

* predikce nam seradi baze podle
pravdepodobnosti vyskytu v danem kontextu

* baze na vstupu transformujeme podle
pravdepodobnosti vyskytu:

* 1. nejpravdepodobnejsi baze — a
e 2. nejpravdepodobnegjsi baze — c
« 3. nejpravdepodobnejsi baze — g
* 4. nejpravdepodobnejsi baze — t




Dusledky transformace DNA

 vystup bude (v idealnim pripadé) obsahovat
hodne bazi a, méne bazic, ...

* vyhodne pro statistické metody komprese
» transformace Manziniho DNA korpusu:
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Poznamky k experimentum

o testy byly provadeny na notebooku s procesorem
Intel Core i3 M380, 4 GB RAM, Windows 7 Home
Premium SP1 (64 bit)

« testované programy byly 32-bitove aplikace

 GenCompress nebyl schopen nekteré soubory
zkomprimovat

* U nejvétSich soubort ihned po spusténi ohlasil, ze nelze
alokovat potrebnou pamet

 u stfednich souboru docela dlouho (i vice nez hodinu)
komprimoval, a poté provedl neplatnou operaci a byl
ukoncCen OS



Implementace predikce

« predikce je implementovana v jazyce F#

e aby se zbyteCne nezatézoval garbage collector, jsou
alokované objekty poolovany

* vyhledavani v kontextech je implementovano pomoci
tridy Dictionary<K, V>

o prediktor vyuzil 1.7 GB paméti nezavisle na
komprimovaném souboru, pouzitim jiné datove struktury
(napfr. judy array) by slo spotrebu paméti snizit

e pouzivané kontexty lze snadno zmenit

e napr. diry Ize nastavit na libovolné pozice



\'4

Zaver

* predikce baz v DNA temer vzdy pomohla Kk lepsi
kompresi pomoci MSC

* nevyhodou navrzené transformace je, Zze vubec
nezohlednuje velikost pravdepodobnosti
vyskytu baz vuci sobe (napr. pravdepodobnosti
0.9, 0.09, 0.01, O vyusti ve stejné chovani jako
pravdepodobnosti 0.34, 0.33, 0.32, 0.01)

 jako rozsireni projektu by bylo mozné uvazovat
prediktor, ktery by automaticky nastavil delky
kontextu a pozice der



Zdroje

 Manziniho DNA korpus:

http://people.unipmn.it/~manzini/dnacorpus/

 GenCompress pro Windows (32-bit):

http://www.cs.cityu.edu.hk/~cssamk/gencomp/downGen.htm

* Xz 5.0.3 pro Windows (32-bit):
http://tukaani.org/xz/
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