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uc¢ebnice
Informatika pro kazdého

Informatika
Mozna té to pfekvapi, ale pofitad je pro infarmatiku pouhy (byt skw2ll) nastre). Pronikni do zakladnich principd efektivniho zpracowvani informaci. Kromé porozuméni modernim
technologiim se ti otevie nova paleta moinosti, jak uvaZovat o svéts, racionalné se rozhodovat a efektivné feiit komplexni problémy. Eti dal: Co je informatika?

Pro kazdeho
Ucebnice pokriva zaklady infarmatiky tak, aby je dokazal wyuzit kazdy student gyrnnazia. Tedy kdokoliv, kdo zvladl latku zakladni Ekoly, chce prijit svétu na kloub a

nevzdava se snadno. Mejde o to, aby se znenadani kazdy stal inforrnatikern. Informatika a jeji principy se ale uplatiui prakticky viude. Mevyuzivat je znarmena mrhat lidskym
potencialem. | proto se informatika stava vedle ostatnich prirednich véd soufasti vseobecneho rozhledu.

Ucebnice
Piedstavuje uceleny program s vykladem, regenymi priklady, alohami a mnozstvim rozéifujicich materiall. Bohaté pokryje dvé hodiny viuky tidné po dobu jednoho roku. Ma
wiechny funkce bézné uéebnice: |ze ji pouzit prime v hodinach informatiky, k samostatnému opakovani a procviceni pred provérkou, k , dohonéni” latky po nemoci i kinspiraci a

nasmérovani k daldim zdrojlm.

Samoziejmé nestadi jen gist. Studium informatiky podle této uéebnice znamena predeviim zapojeni vlastni hlavy a vynalozeni odpovidajiciho dsili.
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Patri programovani
do vSeobecneho vzdelavani?

* Potrebujeme snad z kazdého vychovat
programatora?

» Takze procC tedy?
- VSeobecny prehled — jak funguje svét kolem nas
- Rozvoj informatického mysleni ;

 Jak téchto cilu dosahnout? Jak se odliSuje
vyuka programatort?



Obecné empiricky overené principy

Prolinani
- Slovni a vizualni popis

— Abstraktni koncepty a jejich konkrétni priklady

- Redené a nefesené ulohy

- Opakovani ,probrané latky*

Zpétna vazba

- Otazky overujici pochopeni, podnécujici pfemysleni
- Testiky na podporu zapamatovani



,Naprogramuj overeni
trojuhelnikové nerovnosti, ..."
* ProcC?!
« Cotoje?!

Kolik jakych kroku zak pfi feSeni Ulohy vykona?



,Naprogramuj overeni
trojuhelnikové nerovnosti, ..."

Jsou I jiné typy uloh:

Zaméreni na ruzné faze postupu rfeseni
Zaméreni na rlznou praci s programem
Doplnovani, upravovani

Hledani chyb, opravovani

Porovnavani a hodnoceni programu z rtiznych
nledisek

Cteni (Co déla tento program? Co se stane, kdyz...?)



Parsonsovy ulohy

Drag from here

__________ Model Drawing
REPEAT | 27 | TIMES
ENDREPEAT
left(120) "
forward(100)

Construct your solution here

Your Code Drawing

(http://js-parsons.github.io)



Multimodalita

1) Vysvetlim while-cyklus
2) Ukazu priklad
3) Zadam ulohu

Naucil jsem while cyklus?



Multimodalita

Prace se stejnym konceptem v rlznych situacich a
kontextech

- Matematickeé (Ciselné) vypocty
- Textove retezce

- Obrazova, zvukova data

- Objekty v nejaké simulaci, hre

Motivace: potfeba pro vyreseni problemu,
nikoliv poradi v referencni prirucce



Metakognice

Prekracovani urovni je pro informatiku charakteristické
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reseni problemu
= FfeSeni vSech podobnych problém

zapamatovani a provadeni algoritmu
= vytvoreni nejvhodnejsiho algoritmu

premysleni o problému
= premysleni o procesu vlastniho premysleni



Metakognice

* Vyucujici programuje ,u tabule*
- Premysli nahlas!

* V/yucujici programuje bez tabule, zaci pisi

« Komentovani zdrojoveho kodu
» Subgoal labeling



Metakognice — reseneé priklady

Proces, nejen vysledek!

Hodneé

Prolozit s ulohami pro zaky



Metakognice — prace ve dvojici

» Snazsi prekonani prekazek
* SnazsSi odhaleni chyb (jesté pred spustenim)

« Jeden "koduje", druhy ma Ccas premyslet
- Pozor na stridani roli

Nutnost spolu o programu mluvit, nahlas
premyslet a argumentovat.



Samostatné objevovani ve vyuce
programovani

Narocny a motivujici problém
Zadny postup feseni
Moznost riznych vysledkd

Poznani konstruuje zak na zaklade vlastni
primeé zkusenosti



Samostatné objevovani ve vyuce
programovani

Vyhody

- Podpora tvofivosti Zaku

- TrvalejSi a hlubSi poznani

- Prace na vyssi kognitivni urovni

Rizika

- Nedostatek Casu

— Objev nebude objeven

— Objev zapadne v detailech

- Pocity zoufalstvi ze selhani a vlastni neschopnosti

K premysleni na léto:
Kirschner, Sweller, Clark (2006): Why Minimal Guidance During Instruction Does
Not Work...  (a reakce na tento Clanek)



Pojem: Cognitive (over)load

Teorie:

- UcCeni je ngjaka zména v dlouhodobé paméti.

- Do té prechazi informace opakované zpracovavane v kratkodobé (pracovni) paméti.
- Pretizeni pracovni pameéti brani procesu uceni.

Pfi programovani a praci na otevienych problémech velmi snadné!

- Prisna syntaxe

- Netrivialni sémantika

- Bohate IDE

Slozity postup pred spusténim programu

- Komplexni nestrukturované zadani

- MnozZstvi novych informaci a prog. konceptl ke zpracovani
- Prekladani ze "svymi slovy" do zdrojového kodu



Samostatné objevovani ve vyuce
programovani

Predpoklady (ne)fungovani

- Vhodné nastavené vzdelavaci cile

- Primérena narocnost problemu
- Primérena Casove dotace

- Priméreneé strukturovany postup

Komu a kdy to tedy funguje?



Pojem: Scaffolding

Scaffolding (,leSeni“) zakum zpfistupnuje feseni

Va4 N "\ /

- Hruby navrh postupu (krokt, fazi) feSenti
- Poskytnuti reSeni podobnéeho pripadu

- Poskytnuti dilCich reseni

- Vysvétleni neznamych ¢€i slozitych pojmu
- Autocorrect, autocomplete

- Ladici vystupy, krokovani



Predchazeni bezmoci a frustraci

« Atmosfera: Deélani a odstranovani chyb je béznou soucasti
prace informatika.

* Nejen ulohy ,naprogramuj*

» Ulohou ugitele neni opravovat Zzakovské algoritmy a
programy.

- MUzeme ale nabidnout postupy a strategie,jak si poradit
samostatne.

» Pri programovani myslime nahlas (jako ucCitelé i zaci ve
dvojicich).

» Pocitac je jen stroj, nedela podlé naschvaly.



csteachingtips.org

Search Tags

B

Pass out the grading rubric v

Specify how students can re
better learning environment

| Pair Programming [T&LS] % |

Address Misconceptions About

the Field of CS
Algorithms and Design
AP A

AF Computer Science
Frinciples (CSF)

Beauty and Joy of Computing
(BJC)

C
C#

C++

Source Sort by Order

Choose some options Mew ¥ Desc ¥ Feset Apply

ssignments so students understand how they will be assessed.
(5 Likes)

)u to let them know you are interested in their opinion and to create a
0 express themselves.

(0 Likes)

Have your students practice Multiple Choice questions as preparation for the AP exam to facilitate information recall.

(3 Likes)

Don't worry about trying to match the modality of your instruction to students’ “learning styles™ since the importance of learning

styles is a myth.

(3 Likes)



Zaver

Co presné vyukou programovani sledujeme?

(Na to pozor i pfi aplikaci empirickych studii.)



Diky za pozornost

Dan Lessher
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