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Vzdelavaci cile gymnazia

» KliCcové kompetence
(takze | informatické mysleni?)

» Siroky vzdélanostni zaklad

* Celozivotnimu uceni, profesni, obCanske
| osobni uplatneni



5.8 Informatika a informacni a komunikacni technologie

Charakteristika vzdélavad oblasti

Oblast Informatika a informacni a komunikacni technologie (dale jen Informatika a ICT) na gymnaziu
navazuje na oblast ICT v zékladnim vzdélavani zaméfrenou na zviddnuti zikladni Grovné informaéni gramotnosti,
j. na dosazeni znalosti a dovednosti nezbytmych kvyuziti digitdlnich technologii.

Oblast Informatika a ICT na gymndziu prohlubuje u Zika schopnost twiiréim zpdsobem wyuZivat infor-
macni a komunikadni technologie, informaéni zdroje a moZnosti aplikacniho programového vwhaveni s cilem
dosdhnout lepsi orientacdi v naristajicim mnoZstvi informadi pii respektovéni privnich a etickyich zdsad pougiva-
ni prostredki ICT. Zik je veden ke schopnosti aplikovat vypocetni techniku s vyuzitim pokrodilejsich funkci
k efektivnimu zpracovéni informadi, a piispét tak ke transformad dosaZenych poznatki v systematicky uspo-
F4dané védomosti. Dynamicky rozvoj oblasti ICT vyZaduje od Z4ka flexibilitu pfi pFizpiisobevént se inovovanym
verzim digitilnich zafizeni a schopnost jejich vzdjemného propojovéni.

Vrdmci oblasti Informatika a ICT se 24k sezndmi se zdklady informatiky jako védniho oboru, ktery
studuje vypodetni a informadni procesy z hlediska poukivaného hardwaru i softwaru, a s jejim postavenim
v modernim svété. Cilem je zpfistupnit 2akim zédkladnf pojmy a metody informatiky, napomdhat rozvoji
abstraktniho, systémového myslent, podporovat schopnost vhodné vyjadiovat své myslenky, smysluplnou argu-
mentaci je obhajovat a tviiréim zpiisobem pfistupovat k feSeni problémi. 2ik se seznami se zdkladnimi principy
fungovdni prostfedkd ICT a soustfedi se na pochopeni podstatya priibéhu informaénich procesd, algoritmického
pfistupu k feden iloh a wiznamu informaénich systémi ve spoleénosti.

Vsouvislosti s pronikdnim poznatki informaénich a poéitatovych véd do riiznych oblasti lidské &innosti
a se specifickym vyuditim 1CT v riznyich oborech je vhodné zapojit do vyuky i inteligentni, interaktivni wukové
prostfedky, modelovdni ptirodnich, technickych a socidlnich procesi a situaci posilujicich motivad k ufeni.
Tim se zvyiuje pravdépodobnost uplatnéni absolventd gymndzia v dalsim vzdélavdni a na trhu price.

Vzdéldvaci oblast Informatika a ICT vytvaii platformu pro ostatni vzdélivaci oblasti i pro mezipfedméto-
vé vztahy, wivdii Zdkovi prostor pro tvofivost, viastni seberealizaci i pro tymovou spoluprdci, 2vySuje motivaci
k tvorbé individudlnich i skupinowjich projekti, vytvai piileZitost k rozvoji viastni iniciativy 2ika, prohlubuje
jejich smysl pro inovativnost a iniciuje vyuiivdni prostfedkil vipocetni techniky a internetu k piipravé na
vyucovdni a k celoZivotnimu vzdélavini.

Cilové zaméfeni vzdélivaci oblasti

Vzdéldvani v dané vzdéldvaci oblasti sméfuje k utvdfeni a rozvijeni kli¢owych kompetenci tim, Ze vede Zdka k:

p porozuméni zidsaddm ovlddani a vécnym souvislostem jednotlivyich skupin aplikaéniho programového
vybavenia k vhodnému uplatfiovédni jejich ndstroji, metod a vazeb k efektivnimu fedenf Gloh;
porozuméni zékladnim pojmdm a metoddm informatiky jako védniho oboru a k jeho uplatnénf
v ostatnich védnich oborech a profesich;
uplatiiovani algoritmického zplsobu myslenf pii fedenf problémowych Gloh;
wvyudivdni prostiedkd ICT k modelovdni a simulaci pifrodnich, technickych a spolegenskych procesd
akjejich implementaci v riiznyich oborech;
tvofivému vyuivdni spektra moZnosti komunikaénich technologii a jejich kombinaci k rychlé
a efektivni komunikaci;
wyuZivdni vyipoletni techniky ke zwySeni efektivnosti své éinnosti, k dokonalejéi organizaci price
a k tymové spolupréci na Grovni Skolni, republikové a mezindrodni;
vyuZivani informaénich a komunikaénich technologif {on-line vzdéldvani, spolupréce na
zahraniénich projektech) k celoZivotnimu vzdélavani a vytvdfent pozitivnich postoji k potiebdm
znalostnf spolecnosti;
wyuliti moknosti wjpodetni techniky a internetu k pozndvacim, estetickym a tviiréim ciliim s ohledem
ke globalnimu a multikulturnimu charakteru internetu;
uvédomén si, respektovdni a zmirnéni negativnich vlivii modernich informaénich a komunikaénich
technologif na spolecnost a na zdravi lovéka, ke znalosti zpisobil prevence a ochrany pfed zneuZitim
aomezovdnim osobni svobody élovéka;
ziskdvdni Gdaji z vétitho poctu alternativnich zdrojd a odliSovanf informaénich zdroji vérohodnyjch
a kvalitnich od nespolehlivyich a nekvalitnich;
respektovdni a poudivdnf odborné terminologie informaénich a poéitaéowych véd;
pozndni zékladnich pravnich aspektd a etickyich zdsad tykajicich se préce s informacemi a wypotetni
technikou, k respektovdni dudevniho vlastnictvi, copyrightu, osobnich dat a zésad spravného citovini
autorskych dél.

5.8.1 Informatika a informacni a komunikacni technologie

Vzdélavad obsah

DIGITALNI TECHNOLOGIE

kit g

zik

| ovlada, propojuje a aplikuje dostupné prostiedky ICT

»> vyuzivd teoretické i praktické poznatky o funkcich jednotlivych slozek hardwaru a softwaru k tviréimu
a efektivnimu feseni dloh

| 4 organizuje Géelné data a chrinije proti pogkozeni & meuFiti

B orentujesevmoznostech uplatnéni ICTv riznjch oblastech spolegenského pozndnia praxe

informatika - vwmezeni teoretickeé a aplikované informatiky

hardware - funkce prostredki ICT, jejich casti a periferii, technologické inovace,

digitalizace a reprezentace dat

software - funkce operanich systémii a programowych aplikadi, uZivatelské prostieds

informacni sité - typologie siti, internet, sifové slufby a protokoly, pfenos dat

digitilni swét - digitalni technologie a moinosti jejich vyuFitiv praxi

drzba a ochranadat - sprava soubor( a sloZek, komprese, antivirovd ochrana, firewall, zilohovéni dat

ergonomie, hygiena a bezpecnost prace s ICT - ochrana zdravi, moZnosti wuZit prostfedki ICT
handicapovanymi osobami

ZDROJE A VYHLEDAVANI INFORMACT, KOMUNIKACE
Dcekivané v

vyuzivd dostupné sluzby informacmich siti k vyhledavani informadi, ke komunikaci, kviastmimu
vzdélavani a tymové spoluprdca

vyuziva nabidku informaénich a vzdélavacich portili, encyklopedii, knihoven, databazi

a wjukowych programii

posuzuje tviiréim zplisobem aktulnost, relevand a vérohodnost informaénich zdrojii a informaci
wyuFivd informaéni a komunikaéni slufby v souladu s etickymi, bezpenostnimi

a legislativnimi poZadavky

""E

internet - globdlni charakter internetu, multikulturni a jazykové aspekty, sluzby nainternetu

informace - data a informace, relevance, vérohodnost informace, odbornd terminologie, informaéni
zdroje, informaéni procesy, informaéni systémy

sdileni odbornych informaci - diskusni skupiny, elektronické konference, e-learning
informacni etika, legislativa - ochrana autorskyich prav a osobnich Gdaji

ZPRACOVANI A PREZENTACE INFORMACT

zik

| 2 zpracovavd a prezentuje vysledky své préce s vyuZitim pokro€ilych funked aplikaéniho softwaru,
multimedidlnich technologiia internetu

> aplikuje algoritmicky pFistup k fesenf problémd

Udivo

publikovani - formy dokumenti a jejich struktura, zdsady grafické a typografické dpravy dokumentu,
estetické zisady publikovani

aplikaéni software pro prad s informacemi - textové editory, tabulkové kalkuldtory, grafické editory,
databéze, prezentaéni software, multimedia, modelovéni a simulace, exportaimport dat

algoritmizace iloh — algoritmus, zipis algoritmu, Gvod do programovani






Credit: McDonald's, David Rehof (Fastfoods.cz), Prvni dny v McDonald's, https://youtu.be/pC-FM84FJW0


https://youtu.be/pC-FM84FJW0

Vyzkumné otazky

Je vyuka informatiky ve vSeobecném
vzdéelavani mozna?
Je prospesna?

Které vzdelavaci cile Ize vyukou informatiky
sledovat?

Které zaradit ucivo?

(Mate dobre definované, primérené rozsahlé téma?)
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Reserse

e Soudoby stav u nas
» Soudoby stav v zahranicCi
* RUzné modelové osnovy

(Nedélejte resersi 7 let pred dopsanim prace.)

(Vyuzijte nastroj na spravu citaci a poznamek, napr. Mendeley.)



Metodika

Design based research:
1) Navrh intervence
2) Realizace
3) Vyhodnoceni
4) Uprava a opakovani

(Oprete se o dobre popsanou a pfijimanou metodu.)



Vymezeni oboru

Ontodidakticka transformace: kritéria pro fundamentalni ideje

1) Horizontalni: rozlicna mista oboru
- Strom
2) Vertikalni: rozliCné drovneé slozitosti
- Algoritmus
- NP-Uplnost
3) Casové: vyznam v priib&hu doby
- Dvojkova soustava
- Big data
4) Pfesah do bézného jazyka, uvazovani, zivota
— zavislé ukoly v orientovaném grafu

- dvojkova soustava
(VyuZijte poznani jinych obord.)



Informace

e Komunikace

» Informace jako ubytek moznosti
- Efektivni kladeni otazek a odpovidani
* Informace jako datova zprava a jeji vyznam

- Efektivni (de)kodovani informace



Model

* Model jako nastroj k uvazovani o svete

» Jak nejlépe modelovat situaci, problém?

« Jaké jsou vyhody, nevyhody, omezeni daného
modelu?

 Priklady uziteénych modelu
- Grafy k modelovani vztah(
- Stavove prostory a jejich prochazeni



Algoritmus

» Jaké vlastnosti musi mit postup pro stroj?

» Jak jednoznacneé popisovat algoritmy?

» Jak algoritmy Cist, provadet, upravovat, tvorit?
- Tfeba v podobé pocitacovych programdu
« Které Ulohy algoritmicky vubec nelze feSit?



Efektivita

o Ktery algoritmus je lepsi, ktery horsi?
V cem, proc?

* Priklady efektivnich algoritm
» Jak algoritmy vylepsovat?
» Které algoritmy jsou prilis pomalé?



Umela inteligence

Co (ne)fika Turinguv test?

Udela pocitaC opravdu jen to, k Cemu ho
naprogramoval Clovek?

Na co je lepsi Clovek, na co pocitac, jake jsou
dusledky?

Jak bude vypadat budoucnost, jak se na ni
pripravit?



Posledni pilotaz

» 1 Skolni rok

* 45 minut tydne

« 32 zaku (po polovinach)
» Kvinta (5/8)

 Nenavazuje na predchozi vyuku (organizacne,
metodicky, ani obsahove)



Informatika
pro kaZdého

Hlavni strana
Ohbsah

w Kapitaly
Infarmace
Algoritrmus

F Mastroje

b Dalsi odkazy

Zobrazit & skrit:
Rozsirent
Uéitel
M apowvédy

Reseni

Odkaz na terto pohled

Uéabnici podporu:

Google

Popis vyuky

(psychodidakticka transformace)

& Prihlaste se

Do této uéebnice pribézné piibiva chsah. Soutasny stav je uz ale dobfe pouzitelny a byla by Skoda éekat, az bude publikace zcela hotova.
Pravdépodobné bude pofad co zlepsovat. Ma strance Kortakt nam midzete dat vadét, pokud si wiirmnete néjakich chyb & jimich nedostathkd.

~uéebnice
Informatika pro kazdého

Informatika
Mozna té to pfekvapi, ale pofitad je pro infarmatiku pouhy (byt skw2ll) nastre). Pronikni do zakladnich principd efektivniho zpracowvani informaci. Kromé porozuméni modernim
technologiim se ti otevie nova paleta moinosti, jak uvaZovat o svéts, racionalné se rozhodovat a efektivné feiit komplexni problémy. Eti dal: Co je informatika?

Pro kazdeho
Ucebnice pokriva zaklady infarmatiky tak, aby je dokazal wyuzit kazdy student gyrnnazia. Tedy kdokoliv, kdo zvladl latku zakladni Ekoly, chce prijit svétu na kloub a

nevzdava se snadno. Mejde o to, aby se znenadani kazdy stal inforrnatikern. Informatika a jeji principy se ale uplatiui prakticky viude. Mevyuzivat je znarmena mrhat lidskym
potencialem. | proto se informatika stava vedle ostatnich prirednich véd soufasti vseobecneho rozhledu.

Ucebnice
Piedstavuje uceleny program s vykladem, regenymi priklady, alohami a mnozstvim rozéifujicich materiall. Bohaté pokryje dvé hodiny viuky tidné po dobu jednoho roku. Ma
wiechny funkce bézné uéebnice: |ze ji pouzit prime v hodinach informatiky, k samostatnému opakovani a procviceni pred provérkou, k , dohonéni” latky po nemoci i kinspiraci a

nasmérovani k daldim zdrojlm.

Samoziejmé nestadi jen gist. Studium informatiky podle této uéebnice znamena predeviim zapojeni vlastni hlavy a vynalozeni odpovidajiciho dsili.

Chci Chci

ucit

informatilcu

studovat

informatilku

Uvod

1. Predmiluva pro studerity

2. Predmiluva pro uétels

Pfiprawy

(Hledejte ruizné zdroje financi.) ksvi.mff.cuni.cz/ucebnice




(Navazujte kontakty,
zapojujte se i do ,nevyzkumnych* aktivit,
hledejte synergie.)

Credit: graphics based on task 2013-CH-02, Ivo Bléchliger, ivo@bloechligair.ch, Switzerland informqtihv




Vyhodnoceni pilotaze

Ohotnot’ éislem 1 — 100 vlastnosti jednotlivych pfedmétii (ze svého osobniho pohledu). Volné policko budu brit jako 50. U F/N a H/V vyzna€ sprivnou moZnost.

= P =

z 3 29|23 |
s “éﬂ L o W E g E *’: ;_ Komentai: Proc€ jsi informatiku mezi ostatnimi zafadil(a) pravé tam, kam jsi ji zafadil(a)?
== = | = _ Els|Z|le]| & 2| . |Co je pii€inou nejvysSich a nejniZsich hodnoceni?
c | 2|25 || 2|2 = e | E|@ | @ |
ZlalEl8|&8|lz|2|8B|35(B|3|8

Oblibenost

Zajimavost

UZitecnost

ObtiZnost

pochopeni

ObtiZnost

jednicky

Zvladnuti

Podobnost

. . 100

informatice

Cim je informatika mezi ostatnimi pFedméty jedineéna? (kromé pouZiti Moodlu, praci v po€. ufebné a mnoZstvi domacich tkolil, coZ uZ vime z pololeti)

(Opravdu vyuzijte dobre popsané a prijimanée metody a nastroje.)
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Zvladnuti
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e Primér znamek: 1,63
- Fyzika 1,75, matematika 2,03, chemie 2,4, celkové 1,79




40 60 80 100

20
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Co Je Informatika?

Zarl:
e pouzivani pocitace

Cerven:

e 22X technologie
o 22X veda
e ,CO je uvnitr®, ,jak to funguje*
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UziteChost

F Aj Cj De Zs Ze Ch Bi Fy Ma Inf ICT

Efektivni chovani (obecné)

Efektivni feSeni problém(

Abstraktni, logicke, ,jine* mysleni

Schopnost jednoznacného a srozumitelneho vyjadreni




A4

Zavery

Vyuka informatiky ve vseobecném vzdélavani
Jé mozna a prospesna

Mame vyzkousSeny prototyp programu



Diky za pozornost

Dan Lessher

ksvi.mff.cuni.cz/ucebnice
ucime-informatiku.blogspot.cz
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