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Uvod - z pfedchozich vystoupeni

= Teoreticka informatika z naseho pohledu:

= |Informace

Probléem

Algoritmus
Efektivita

Teorie graft, modelovani, rekurze, determinismus,
umela inteligence...

= Computational thinking



Uvod - z pfedchozich vystoupeni

= Zavazne teoreticke | prakticke vysledky a
soulad s klicovymi kompetencemi, presto je v
RVP G sotva zminka

= Leckde ve svete jsou napred ((Izrael), USA,
Nizozemi, (Neémecko), Slovensko).



Uvod - davody pro vyuku t.

Informatik

= Klicove kompetence atd.
= Pouzitelnost v kazdodennim zivote“
= Zavaznost oboru — potreba zakladniho rozhledu

= Informacni spolecnost?
= Spolecenskovedni souvislosti?

= Pokracovani na vysoké skole
= Ubytek vyuky matematiky
= Esteticka a intelektualni hodnota uciva



Uvod - cile vyuky

= Klicove kompetence atd.
= (zejm. problémy, komunikace, uceni, prace)
= Aplikace — znalosti a dovednosti

= Teorie — seznameni s vedou a jejimi postupy
= Zakladni pojmy
= Informace, algoritmus, slozitost, determinismus
= Zavazne vysledky

= konkrétni algoritmy, P vs. NP, zastaveni,
rovinnost graft, Ch.-T. teze
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Podminky vyuky

= Gymnazium ??7? v Praze

= Kvinta
(~ 1. rocnik ve Ctyrletém pocitanti)
kontrolni skupina nebude

= 32 studentl, celé spektrum

= Jedna pulena hodina tydné

= Postaveni informatiky ve skole (“nauc je nejak
ovladat ty aplikace”)

= Studijni navyky



Podminky vyuky

= Pocitacova ucebna
= Moodle

= Zmena systemu hodnoceni
= Google Forms
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Zili uz na Zemi dva stejni lidé?

= Prace s informacnimi (a vypocetnimi) zdroji,
velkymi Cisly, planovani postupu, prezentace

= (Variace s opakovanim)
= Pravdepodobnost?!
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Nase teorie

‘ e Zeme bude pro lidi obyvatelna uz
jen asi pul miliardy let => na zem|
nebude zit v budoucnu tolik lidi,
aby bylo nutné DNA zopakovat

* Pravdepodobnost nahodného
zopakovani DNA je velmi mala =>
témer nulova




= "Tenhle Ukol se mi libil, protoze jsem pri nem
poznala a trochu se naucila novou
matematickou funkcl, logaritmus.”
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Mnozstvi informace (pred vyukou)

= Mnozstvi informace je rozdil v tom, co vim pred ziskanim informace a v tom, co vim
po ziskani informace.

= Mnozstvi informace, je néco, co nam fika kolik jsme toho sdélili ostatnim. Je mozné
to méfit riznymi zplsoby.

= to je, jak moc toho vime

= Obsahlost sdéleni, Cim vice dat, tim vice informaci

= Informace se da mérit v bitech - podle toho, kolik ji je, urCime jeji mnozstvi.
= Mira obsahu dané informace.

= Je velikost toho obsahu (toho sdéleni). Mnozstvi danych informaci.

= Md0zZe to znamenat mnozstvi informaci, nebo mnozstvi jedné urcité informace(vime o
ni vse, Ci je ji hodné :D)

= Mnozstvi informace je napriklad velikost rozsah textu v knize na strance nebo délka
projevu na prednasce.

= Jak je informace dlouha.
= Komplikovanost ¢i pocet faktll popsanych v informaci.

=  Mnozstvi téch véci



Mnozstvi informace (v provérce)

Po delSi dobé v komatu jsi se probral(a) v nemocnici.
Zajima te, jaké je rocni obdobi. Vidis kousek
kalendare, soucasny mesic zaCina na L. Sestricka ti
vzapéti fekne, ze "Je zima". Kolik bitl informace jsi od
ni ziskal(a)?

Vysledek: 27:5

Obsahuje zprava
"ziskané body, ziskané body v procentech"
stejné mnozstvi informace, jako zprava
"ziskané body, maximalni dosazitelny pocet bodu"?
Vysvetli, procC si to myslis.

Vysledek: 10:2:16 = 21:11



Informace v otazkach

a odpovédich

Sefad VYROKY podle mnozstvi informace o

obsazny:

= Mysleny prvek lezi na Ctvrtem radku periodické
tabulky.

= Mysleny prvek patfi mezi vzacné plyny.

= Protonove cCislo mysleneho prvku je
dvouciferné.

= Protonove Cislo mysleneho prvku je mensi nez
59.



Soustavy a prevody

Podobnée jako minuly rok:
Jde o jasné postupy, které necini problémy.

Hlubsi Glohy:

Kolik bitl uz staci k zakédovani prvniho Sesticisli
rodného cCisla? Vysvetli, procC si to myslis.



Efektivita kodovani

Zkoumame genom neznamého zviratka. Chceme kodovat vzorky jeho
RNA binarnim kodem podle obrazku. Pfitom uz vime, ze ve vzorcich se
obvykle nachazi 4 adeniny, 12 cytosinl, 31 guanint a 3 uracily. Spoctéte
delku zakdédovani takové molekuly podle daneho stromu. Pro situaci

z minulé ulohy byste chteli navrhnout strom lepsi, tedy s kratSi celkovou
delkou kodu. Popiste dany strom a spoctéete delku vysledného kodu.
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Vysledky proverky

= Zaklad: 50 bodU

> = Prdmeér: 42,5 b.
.= Stf. hodnota: 46 b. |

Bodyz prowérky
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=3 [}

=

=
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Existence regularniho grafu daného
stupné a velikosti
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Skore pro kédovani?
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Predstava:

Pfeznaceni vrchold,

Které zachovava
nrany.

Nastroje:

= Pocty a velikosti
= Skore (1)
= Zarovnavani




Jednotazky

= Pokud maji vSechny (alespon 3)
vrcholy grafu stupen 2, pljde
nakreslit jednim tahem (skoncim
tam, kde zaCnu).

= tvofirlizné "cykly" - atoje i
ddvod proc€ to jde jednim tahem
- cyklické utvary preci takto vzdy
nakreslit jde, at’ jsou jakkoli
veliké, nebo kroucené

= Pokud nam graf vytvari néjakou
caru/lini, je mozné ho nakreslit
jednim tahem.

= funguje to, prave proto, ze se
jedna o Caru (= graf s vrcholy o
skore nejdrive 2*1 pak 1,2,1,pak
1,2,2,1 atd.) - ta, at je jakkoli
prekroucenad, jde nakrestlit
jednim tahem




Jednotazky

Moje prvni hypotéza byla, ze graf |ze nakreslit jednim tahem, je-li cyklicky.
Brzy jsem ale zjistila, ze je to hloupost, protoze jednim tahem Ize nakreslit i
obyCejnou primku, nebo jakkoliv zakfivenou Caru. Tuhle hypotézu jsem tedy
zavrhla.

Moje druha hypotéza se tykala stupnt vrcholu. Zjistila jsem totiz, Ze vrcholy
jednotazky musi mit sudy stupen, tj. jedna cesta mi slouzi k tomu, ze

do vrcholu "prijdu" a druhou cestou "odejdu”. Pokud ma vrchol lichy stupen
predstavuje to pro me slepou uliCku. Do vrcholu se sice dostanu, ale nemam
zadnou cestu, kterou bych se mohla dostat nazpatek.

Tahle hypotéza mi znéla celkem logicky a kdyz jsem kreslila riizné grafy,
vychazela mi. Pak jsem si ale vzpomnéla na domecek, kde maji dva vrcholy
stupen 3. Vidéla jsem, Zze moje teorie tedy nemUlze byt prevdiva a proto jsem
ji zdokonalila na to, ze v jednotazce se mohou vyskytovat vrcholy s lichym
stupriem, ale pouze za podminky, Ze pocet téchto vrcholl bude sudy. To

uz mi sedélo i na domecek a i na soustu dalSich grafl a nepfisla jsem uz

na nic, co by mi tuhle teorii vyvratilo.

Proto je tohle moje finalni teorie: Aby Sel graf nakreslit jednim tahem, musi
byt pocet vSech jeho vrcholl s lichym stupném sudy. Na poc¢tu vrcholl se
sudym stupném nezalezi, ten mlZze byt i sudy i lichy.
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Znamky v pololeti?

(pred oznamkovanim posledni proverky a
zavérecnou smrsti domacich Ukold)
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Zkusenosti bokem

= Panika
= Minuly rok
= Becko
= RodiCe
= UcCebni text
= VVanocni, zimni, lyzakove nebo jiné body navic



N4

Plan na pristi pololeti

(neprovokovat)

= Co nam nuti SVP:

= databaze
= Co chteji studenti:

= grafika

= jak vyhrat miny (1)
= Co chci ja

= algoritmy

= efektivita

= Turinglyv test



Na zaver

= Potfebujeme vic prikladu ze Zivota, ale pfitom
zvladnutelnych

= (navic potrebuju priklady, které vypadaji jako ICT)
= Cast&jsi zpétna vazba funguje
= Herni aktivity a problemové ulohy nadale funguiji
= (motivace i vysledky)
= Matematika chybi, ale da se obejit (log, avg...)
= Uspésné budujeme navyk zddvodiovat a konkretizovat

= Uvidime, jestli rozpozname efekt pribézné pripravy na
algoritmizaci (ukazka)

= Vysoké naroky prinaseji kvalitni vysledky



Dékuji za pozornost.
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