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Uvod - z pfedchozich vystoupeni

= Teoreticka informatika z naseho pohledu:

= Problem
Efektivita
Informace
Algoritmus

Teorie grafu, rekurze, determinismus, uméla
Inteligence...



Uvod - z pfedchozich vystoupeni

= Zavazne teoreticke | prakticke vysledky a
soulad s klicovymi kompetencemi, presto je v
RVP G sotva zminka.

= Leckde ve svete jsou napred (lzrael, USA,
Nizozemi, Slovensko).

= MUzZeme se poucit z cizich chyb.



Uvod - davody pro vyuku t.

Informatik

= Klicove kompetence atd.
= Pouzitelnost v kazdodennim zivote“
= Zavaznost oboru — potreba zakladniho rozhledu

= Informacni spolecnost?
= Spolecenskovedni souvislosti?

= Pokracovani na vysoké skole
= Ubytek vyuky matematiky
= Esteticka a intelektualni hodnota uciva

= Napr. binarni vyhledavani, struktura a velikost
P(M)...



Uvod - cile vyuky

= Klicove kompetence atd.
= (zejm. problémy, komunikace, uceni, prace)
= Aplikace — znalosti a dovednosti
= Teorie — seznameni s vedou a jejimi postupy
= Zavazne pojmy
= Informace, algoritmus, slozitost, determinismus
= Zavazne vysledky
= P vs. NP, zastaveni, rovinnost grafti, Ch.-T. teze



Uvod - pojem informace

= Z uvedenych pojmu je v RVP nejCastéji
= Neni ovSem jasné, co se vlastne chce
= To z ni dela netradicni téma

= Pfitom je na Urovni pojmu jako jsou hmota €i
energie

= Uvedeme dvé a pul nejcastéjsi definice, jejich
zakladni dusledky a pouzitelnost

= Data + Interpretace
= Ubytek moznosti

= Ubytek neurgitosti
= Klasickda, nikoliv zobecnéna teorie informace



Informace jako datova zprava

Data spolu s jejich interpretaci

Data => informace => znalosti (tam je jeste
mensi shoda)

Data: binarné kodovany retezec

Interpretace: Sem jsme odsunuli tu potiz

= Obrazek
= Algortimus
= Seznam tajnych agentu

Obé slozky jsou nezbytnée!



= Nekteri autori toto vidi jen jako “potencialni
iInformaci”

= SkuteCnou informaci se stane az po precteni a
porozumeni Clovekem

= Fyziologicky proces?
= Informace principialné nemuze byt jinde nez v
lidské hlave

= Opeéet odsun problému, ale uz posledni



Hledisko casu

= Nekdy: Bata => Datova zprava

= Implicitneé: zprava slouzi k predani v prostoru a
case
= Blizi se nasledujici definici
= Komunikace vs. Informace



Souvislosti pro vyuku

= Kombinatorika

= Kolik zprav...
= Jak nejkratCeji zakodovat...
= Jak zvolit vhodnou abecedu a slova...

= Huffmanovo koédovani

= Exponencialni rust rozsahu vs. logaritmicky rust
objemu

= Kodovani, komprimace
= Jazyky
= (bez)prefixove, ...



Huffmanovo koédovani
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Informace jako Ubytek moznosti

= Méné znama, mnohem jednodussi, prijemne
mocna

= Mam néjaké (rovhocenné) moznosti, diky
iInformaci nekteré vyloucim

= Hartleyova mira neurcitosti
= Opet hledisko casu, komunikace

= I(r_) = log|X| - log|E]



Informace jako Ubytek moznosti -

nlod

= Odpovéd ano i ne muze byt stejné hodnotna...
= ...pokud polozim dobrou otazku

= 50 na 50 (opravdu povazme milionare)
= Nebo obecneji: rovhomerne

= Myslim si Cislo

= Jsou minény uzavrené otazky (konecna
mnozina odpovedi)

= Ale existuji vubec oteviené? &



Informace jako Ubytek neurcitosti

= Informacni entropie:

H(S)=- Zses P(s)logP(s)

= Extrémy odpovidaji tomu, kolik o systemu vime

= Informace je ubytek entropie

= Opet hledisko Casu — dostal jsem, co jsem predtim
nemeéel



Souvislosti

= Jenom meri mnozstvi, nerika nic o kvalité!

= Spravneji: Mnozstvi ziskané informace je rovno
ubytku entropie



Souvislosti

= Ten “systém” je mj. nahodna veliCina
= Entropie jednoho hodu minci je jeden bit
= Co kdyz neni férova?
= Jinak: Entropie je stredni hodnota informace
jednoho kodovaneho znaku
= Limit pro komprimaci
= Lze pouzit | pro prirozeny jazyk
= A pro jejich porovnani
= Jazyk urcuje mysleni! ¥



Souvislosti

= Dostavame presnejsi moznosti pokladani
“dobrych otazek”

= Tvorba urcovacich klicu, klasifikacnich stromu,
efektivni binarni vyhledavaci stromy

= Obe definice mluvi o tomtéz, jen se na to jinak
divaji
= Souvislost napr. pres stromy



Simple triage and rapid treatment

JumpSTART Pediatric MCI Trniagee

ou Fomig WD, 2002




Dusledky ve filozofii — pro¢ na

SS?

= Filozofie neskoncila v minulém stoleti
= Udélat si nadzor kvalifikované a v predstihu



Neurcitost dvou druhu

Vysledek

= neznam, ale mohl bych (peclivym meérenim,
propoctem...)

= znat v principu nemohu, dokud nebude (at uz kvdli
kvantum, vySSi moci nebo nééemu jinému)

Co myslite vy?
Co si maji myslet studenti?



Pravdépodobnost ha SS

= Nahoda ~ vysledek neni plné urcen
pocatecnimi podminkami.

= Ale proc tak hluboce?

= Pro¢ v matematice, v ramci uz tak dost naro¢né
kapitoly?

= Nahoda ~ vysledek neznam.

= Pravdepodobnostni pocet jako nastroj pro praci
S neznalosti.

= (Hejny: mnoha pokusu, vykazuji pravidelnost)



Co je to nahoda?

Algoritmicka nahodnost

= V pozadi je stejna mysSlenka: Cemu nerozumim, je
nahoda

= Rozvoj teorie Cekal na formalizaci pojmu algoritmu
Stochasticnost — frekvencni stabilita, | "néjak
vybranych" podposloupnosti

Typicnost — nepredvidatelnost, pomoci teorie
miry

Chaoticnost — hledame délku nejkratsiho
popIsu



Nahoda: vyuziti

= Generatory dobrych hesel
= Potfebujeme je porovnavat => merit nahodnost
= Realistické simulace

= PocCet permutaci/kombinaci je mnohem vyssi, nez
perioda obvykleho generatoru



Totoznost nerozlisitelného

= Pokud nenajdu rozdil, prohlasim objekty za
stejneé.

= Vypada nevinne, ale...



Turinguv test

= Rik&: O systému reagujicim nerozliSitelné od
Cloveka rekneme, ze mysli jako Clovek

= Prijeti je otazkou spiSe viry nez argumentace

= CAPTCHA - Completely Automated Public
Turing test to tell Computers and Humans Apart

SIicee’i™

= Reverzni!



Turinguv test

= Reformulace otazky, co nas cCini lidmi

= Mozna praveé ten rozdil proti strojum

= Qvérovani vysledkd vyuky
Kdo se naucil, kdo tomu rozumi:
= Poznam to?
= Mam na to pravo, pokud se nelisi vysledek?
= Argument cinského pokoje



Moralka umelych bytosti

= Otazky o ndhode vedou k otazkam o svobodné
vuli:
= Cojeto?
= Je to?
= Mohou to mit stroje?
= Pozname to?

= Na tomto lezi vaha teorie moralky!
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Zdroje obrazku

Neni-li uvedeno jinak, jsou pouzité obrazky
verejnymi dily.
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