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1 Uvod

Poslednich nékolik let jsme vyvijeli a testovali vyuku informatiky jako védy (nikoliv jako ovladani aplikaci)
na trovni gymnazia [1][]. Takto pojata vyuka informatiky podporuje rozvoj informatického mysleni [2] a zahrnuje
témata jako informace [3][1, algoritmus [4, 5][1[], efektivita [6], uméla inteligence a dalsi.

Vysledkem této prace je vzdélavaci program, ktery se zaklady informatiky seznamuje nejen na vybérovém
seminafi, ale pfedevsim v béznych hodinach, tedy vSechny zaky. Predmét je samoziejmé naro¢ny, Zaci jej ovSem
zvladaji a ocetiuji jeho ptinosy (napt. zlepSeni ve schopnosti fesit problémy [1]07). Informatika se tak v zakladnich
charakteristikach (uzite¢nost, obtiznost, zajimavost) dostava z irovné pfedmétu pomocného na uroven matematiky
a prirodnich véd.

Vyuku jsme se rozhodli zachytit do podoby elektronické uebnice ([7]00  dostupné
na http://ksvi.mff.cuni.cz/ucebnice), kterou s podporou spole¢nosti Google pribézné tvoiime. V tomto ptispévku
popiSeme jeji technickou stranku.

2 Pozadavky na ucebnici

Pfed zapoCetim prace jsme shromézdili pozadavky na ucebnici z hlediska jeji pouZitelnosti a poté z nich
vyplyvajici pozadavky na jeji technické feSeni. Brzo bylo jasné, Ze vzhledem ke v soucasnosti pfevazujicimu
zpusobu ziskavani informaci musi byt u¢ebnice dostupna online. Pfipadna tisténa verze mtze byt doplinkem, ktery
ale nesmi omezovat verzi elektronickou.

Pti praci jsme se chtéli soustiedit pfedevsim na obsah. Tvorba vlastniho systému pro spravu obsahu proto nepadala
V uvahu, jakékoliv programovani jsme chtéli omezit na minimum. Ze stejného diivodu jsme také predem vyloucili
moznosti, které by vyzadovaly zfizovani uzivatelskych G¢th (napt. rozhrani pro uéitele a sledovani postupu ttidy)
a tim i dal3f praci navic®.

Ucebnice méla byt oteviend, tedy vSeobecné dostupna a umoznujici pfiméfené snadné upravy a dalsi Sifeni. To
vyzaduje nejen vhodné licencovani (vlastnich i pfevzatych materiald), ale také zvetejnéni pottebnych zdrojovych
dat (v€etné naptiklad vektorovych podkladi pro obrazky).

Dalsi pozadavek spocival v otevienosti riznym dal$im sluzbam. Ma-li napf. ucitel s ucebnici pracovat v ramci jiz
zab&hnutého skolniho LMS, musime umoznit co nejpodrobnéjsi piimé odkazovani (pomoci URL) na jednotlivé
lekce, témata a tlohy. Ucebnice by méla umoznit pohodIné skladani stranek z menSich dilt, napf. rtuzné
posloupnosti jednotlivych uloh. Naopak dovniti ucebnice bychom radi vkladali videa, prezentace, grafy

v

pfimou praci s HTML kodem jednotlivych stranek.

V ramci Gspory prace je zadouci, abychom obsah vytvareli jen jednou a na jednom misté, a neméli tfeba nezavisly
dokument s metodickymi poznamkami pro ucitele. Tento pozadavek je dulezity v souvislosti s nasledujicim: vyuka
je obsahové dosti naro¢na (a pfilisna struénost ztéZuje porozuméni slabsich zakt) a my potiebujeme zabranit
prehlceni informacemi. Elektronickd forma uéebnice by méla umoznit elegantnéj§i feSeni nez ,,drobné
pismo* znamé z knih. Mél by byt vidét pouze ten obsah, o ktery ma ¢tenai v dany okamzik zajem. Na druhou
stranu by mél byt dopliiujici a rozsifujici obsah snadno dostupny. Vsichni zaci maji zvladnout Uplny zaklad, ale
co nejvice by jich samoziejmé mélo v pravy ¢as porozumét i pokrocilejsim otazkam.

Nabizi se nékolik moznosti vhodnych pro riizné situace:

*  Pfinajeti nebo klepnuti mysi na obtizny termin se zobrazi ,,bublina“ s kratkym vysvétlenim ¢i doplnénim.

!Funkcionalita jako sprava tidy, diskuse k jednotlivym kapitolam ¢i ulohdm, vpisovani vlastnich poznamek a
dalsi je fesitelna pomoci pfisluSnych externich nastrojii ve spojeni s odkazem na konkrétni stranku v ucebnici.
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*  Urcité tseky textu mohou byt ,,zabaleny* tak, aby byl vidét napf. jen nadpis a tlacitko k rozbaleni.
Informace je tedy zietelné k dispozici, ale nerusi, dokud neni vyzadana. Takto lze zpracovat napovédy
k feseni iloh i samotna feceni.

»  Urcité typy textu mohou byt podle volby Ctenafe zcela skryty (nebo naopak zobrazeny). Takto mtizeme
napf. skryt rozsifujici informace, aby nerusily pfi prvnim ¢teni, nebo metodické poznamky pro ucitele,
které nezajimaji studenty. Uzivatel ma moznost snadno zobrazit ¢i skryt cely jeden typ obsahu. Zvolené
nastaveni se pritom musi uchovat pfi pfechodu na dalsi stranku. Zaroven musi existovat moznost pfimo
odkazat se na stranku s danym nastavenim pro jednotlivé typy.

Tim, Ze se ucitel diva na stejnou ucebnici jako zak, se otevird problematika zpfistupnéni feSeni tloh. Jejich
znepfistupnéni ale v dne$ni dobé nic nefesi. Pokud o ne bude zajem, uvetejni studenti pfinejmensim svoje vysledky.
Budou-1i autorska feSeni v digitalni podobé existovat pfistupna jen uditelim, diive ¢i pozdéji se beztak dostanou
na vefejnost a tim i ke studentim. Navic neni v na$ich silach zjistovat, kdo ucitelem je a kdo neni. Vychodiskem
je nevytvaret na spravna feSeni zbyte¢ny tlak a hodnotit i dalsi aspekty, napf. schopnost feSeni svymi slovy vysvétlit
nebo prizplsobit jiné uloze. V papirovych ucebnicich jsou nakonec feSeni také bézné dostupnd. Piipadna bariéra
slouzi k tomu, aby na né student nenarazil omylem a nezkazil si bddani. Poslednim, ale zdsadnim argumentem pro
zpiistupnéni feeni jsou samouci. Bez moznosti kontroly vysledkl by se jim studovalo mnohem obtiznéji. Nakonec
jsme tedy zadné technické feSeni uvedené otazky nehledali, vysledky tiloh jsou v uéebnici dostupné (nejsou
nicméné okamzité vidét).

Pro usnadnéni tvorby ucebnice uplatnime zobrazeni rozpracovanych casti stranky (pfehlednéji, nez jen tieba
pomoci HTML komentail) jen autorim, zatimco ¢tenafi se divaji na jiz hotové ¢asti. Zvoleny nastroj musi také
umgét spravovat rizné verze obsahu, nebo aspoi umoziovat snadny export a import pro zalohovani. Dokumentace
musi jasn¢ uvadét, kde v databazi ¢i souborovém systému se obsah nachazi.

3 MediaWiki

Z dostupnych moznosti jsme se rozhodli pro wiki [8]( a z Siroké nabidky moznosti (http://www.wikimatrix.org)
si vybrali engine MediaWiki (http://www.mediawiki.org). Klicovy rys wiki systémil, tedy spolupraci uzivatela
na vytvareni obsahu, pfitom aspon prozatim nevyuzijeme. MediaWiki ale nabizi mnohé dalsi vyhody, které nam
vyrazné usnadni praci a pomohou splnit stanovené pozadavky. Jde o masivné ovéfené feSeni, na kterém bézi cela
encyklopedie Wikipedie (http://www.wikipedia.org) a fada dalSich rozsahlych projekti obdobného zaméieni (viz
http://www.wikimedia.org).

Pocet stranek na Wikipedii se po¢ita v milionech. Toto mnozstvi musi byt samoziejmé podpofeno odpovidajicimi
nastroji pro jejich organizaci a spravu. Vytvareni obsahu je pfitom natolik jednoduché, aby se do néj mohl zapojit
libovolny motivovany uzivatel. MediaWiki je svobodny a zivy (stale se vyvijejici) projekt s bohatymi moznostmi
roz$ifeni. Pro autory obsahu i vyvojafe poskytuje bohatou dokumentaci (n€kdy i vicenasobnou, napi. Wikipedie
ma samostatnou napovédu, ktera se ale do zna¢né miry vztahuje i na ostatni wiki bézici na MediaWiki).

Z podstaty fungovani MediaWiki plyne i ur¢itd nevyhoda. Nazvy stranek funguji zaroven jako adresy pro odkazy.
Je nutné je dobie promyslet a naplanovat, protoze pozdé¢jsi zmény jsou pracnéjsi. Systém stranek wiki obecné
vyzaduje lidskou Gdrzbu. V naSem ptipadé ovSem zcela minimalni, protoZe uzivatelé netvoii zadny obsah.

Na druhé strané nas ptekvapily nékteré necekané prednosti. Velmi uzitecna je moznost pfimo pouzivat zdroje
(nejéastéji obrazky) z Wikimedia Commons (http://commons.wikimedia.org), aniz by bylo tfeba je ruéné nahravat
na nas server.

Dalsi vyhodou je systém Sablon, ktery umoziiuje mnohem vice, neZ jen vzajemné kombinovat hotové stranky.
Sablonou je stranka, kterou do sebe vloZi (tzv. transcluduje) jina strinka pomoci nazvu $ablony. Princip je podobny
jako makra v programovacim jazyce C. Sablony samy mohou pouzivat dalii $ablony. Navic mohou piijimat
parametry a podle toho ménit svou podobu?. To z nich déla velmi mocny a flexibilni nastroj, ktery uZivatelim
(editoriim) MediaWiki uSetii mnoho prace. Z Wikipedie jsou zndmé $ablony s upozornénimi (napf. na netplnost
¢i nevyvazenost ¢lanku, nedostatek citaci) a standardizované tabulky s fakty napf. pro stat nebo biologicky druh
(prave v téchto pripadech se vyuziji parametry, tedy konkrétni tidaje doplnéné do tabulky). Tim, Ze jsou Sablony
ve své podstaté strankami, je mozné je zkoumat, upravovat a také piebirat z jinych MediaWiki projektt stejné jako
ostatni stranky (n¢kdy je tfeba s nimi pfenést i ¢ast Common.js ¢i Common.css, viz dale).

4 Prizpasobeni MediaWiki

2MediaWiki detekuje a zastavuje piipady, kdy Sablona pouzivé sebe samu. Je zajimavou teoretickou otazkou,
jaka by vlastné byla vypocetni sila systému Sablon, kdybychom toto umélé omezeni odstranili.
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Struktura uéebnice

Obsah ucebnice jsme se rozhodli strukturovat po vzoru knih z Wikibooks (http://www.wikibooks.org). To také
umoznilo pouzit stejné nastroje pro vkladani navigace mezi kapitolami (pfedev§im pomoci $ablony chapnav).
Zatimco jednotlivé clanky Wikipedie provazuje sit' vzdjemnych odkazti a sdruzuje systém hierarchicky
uspofadanych kategorii, Wikibooks vyuzivaji tzv. podstranky. Ty tvofi jasnou stromovou strukturu (strinka mtize
mit nekolik podstranek, ty mohou mit dalsi podstranky atd.), ktera ptimo odpovida ¢lenéni knihy na kapitoly a
podkapitoly. MediaWiki samoziejmé umoznuje jednotlivé podstranky organizovat zaroven i do kategorii, pfi ¢teni
obsahu jako knihy ale Ctenafi vyuZziji pfedevsim navigaci po kapitolach. Tato navigace (napi. prostfednictvim
zminéné Sablony chapnav) urcuje poradi kapitol.

Ulohy organizujeme ponékud jinak. Kazdé p¥islusi vlastni stranka, aby bylo mozné k nim pfistupovat jednotlivé.
Stranka s ulohami ke konkrétni kapitole je slozena ze stranek jednotlivych uloh stejnym mechanismem, jakym
funguje vkladani Sablon. Jednotlivé ulohy jsou zaroven zafazeny do kategorii (napi. podle obtiznosti), coz

[oys

studentim i u¢itelim usnadnuje vybér nejvhodnéjsi tlohy k feseni.

Konfigurace
Konfigurace a pfizptisobeni MediaWiki méa nékolik urovni. Prvnim mistem uprav je soubor LocalSettings.php,
kde se nastavuje jméno wiki, ptistupy, adresy a dalsi zdkladni udaje. Mezi zde aktivovand systémova nastaveni
patii mimo jiné:

*  povoleni zadavani HTML (v oteviené wiki je to bezpe¢nostni riziko),

*  provazani s Wikimedia Commons,

e podpora pro SVG soubory,

*  povoleni tvorby podstranek (ve vychozim stavu povoleny nejsou, protoze pro encyklopedii nemaji dobry

smysl),

* uvolnéni pravidel pro pojmenovani stranek.
Vsechna tato nastaveni jsou srozumitelné zdokumentovana. V konfigura¢nim souboru aktivujeme také rozsiteni
MediaWiki. Je zasadni, Ze se zde nejedna pouze o konfiguraci ve smyslu proménna-hodnota. LocalSettings.php je

vvvvvv

Dalsi urovni pfizptsobeni jsou samoziejme skiny, podobné jako u jinych systému. K nim je zde ale navic soubor
Common.css. Ten je nacten s kazdou strankou jako posledni a umoznuje tak existujici styly upravit. Zaroven je
sam jako stranka pfistupny, takze lze upravy provadét primo z prosttedi MediaWiki. Tento soubor jsme vyuzili ke
zméné zatazovani obrazkt a k uréeni vzhledu vlastnich $ablon (namisto plytvani mistem uréenim v samotnych
Sablonach). V Common.css jsme upravili také ikonky u odkazt a skryli funkce, které jsou obvyklé pro wiki, ale
pro nae ucely nepotiebné (zaci napf. nepotiebuji sledovat historii stranek nebo je dokonce upravovat).

Obdobou Common.css je soubor Common.js, tedy JavaScript spoleCny vSem strankam. I ten lze upravit jako
stranku pfimo v prostfedi MediaWiki. V kombinaci s Common.css a s $ablonami tak mame velmi silny néstroj
k potfebnému ptizpiisobeni MediaWiki nasim ptedstavam. JavaScriptem se také méni obsah levého panelu nad
ramec nabidky jako takové. Ta se upravuje na strance Sidebar. Dalsi stranky, které upravuji vzhled nebo chovani
MediaWiki jsou Sitenotice pro zpravu zobrazenou na vSech strankach nebo Licenses pro licence obrazkd. VSechny
uvedené stranky se nachazeji ve vyclenéném jmenném prostoru nazvaném prosté¢ MediaWiki, pristupuje se na né
tedy napt. pfes MediaWiki:Common.css.

Rozsifeni

Ucebnice vyuziva fadu rozsifeni pro MediaWiki. Kromé téch, ktera jsou instalovana uz ve vychozim nastaveni,
jsou to rozsifeni SyntaxHighlight GeSHi (k zobrazovani zdrojovych koédd) a NoTitle (pro volitelné skryti
vychoziho hlavniho nadpisu stranky). DalSim uZzitenym rozSifenim je SimpleMath pro zobrazovani
matematickych vzorcl. Vzorce se zadavaji piimo v LaTeXu, rozsiteni ale nevyzaduje instalaci zadnych pfidavnych
knihoven pro jeho pieklad. Misto toho vyuzivda online sluzbu CodeCogs Equation Editor
(http://www.codecogs.com/latex/egneditor.php), kterd vygeneruje obrazek ze zdrojového kodu piedaného
metodou GET (tedy piimo v URL). Takové feSeni by se jisté nehodilo pro ucebnici matematiky, v nasi ucebnici je
ale matematickych zapist minimum. Rozsifeni jsme drobn¢ upravili, aby namisto bitmapy se vzorcem vracelo
vektorové SVG.

Pro sledovani névstévnosti vyuzivame sluzbu Google Analytics. Lze ji zprovoznit instalaci rozsiteni, jednodussi
postup ale spociva v editaci konfiguracniho souboru LocalSettings.php.

5 Vlastni dopliiky

Kratka vysvétleni
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Pro stru¢na vysvétleni (napf. pfipomenuti definice) pii najeti mysi by bylo mozné vyuzit existujici nastroje, jako
HTML Tooltipy nebo systém referenci znamy z Wikipedie. Ty ale nejsou dostate¢né flexibilni, proto jsme vytvofili
vlastni feSeni. Specialni Sablona dostane v parametrech hlavni text k zobrazeni a jeho vysvétleni. Piislusné texty
oblozi HTML koédem, ktery je svaze s pfisluSnymi tfidami z Common.css a Common.js. Samotné zobrazovani a
skryvani rozsifujiciho textu zajistuje jednoduchy kod v jQuery (to vyuziva pfimo i MediaWiki, neni tedy tfeba
zvlast nacitat a nespotiebovavame prostiedky jen kvuli skryvanym vysvétlenim).

Sbalitelné bloky

MediaWiki (popt. Wikipedie nebo Wikibooks) nabizi mnoho Sablon, které umoziuji balit a znovu rozbalovat bloky.
Jako nejlepsi se ale ukdzalo pouzit pfimo CSS tfidy, které tyto Sablony vyuzivaji. Cely blok <div> je oznacen
tfidou mw-collapsible. To automaticky ptida tlacitko pro baleni (napis na tlacitku 1ze nastavit). Obvykle chceme
cast obsahu nechat zobrazenou i pfi zabaleni bloku. Zabalovany obsah je proto uzavien do dal§iho bloku <div>,
oznaceného tfidou mw-collapsible-content. Stacilo tedy vytvofit Sablonu GeneralBox, kterd pottebné ¢asti HTML
kédu doplni k predanym parametrim. Tuto zdkladni obecnou Sablonu vyuzivaji ostatni Sablony, které uz
odpovidaji jednotlivym odlisn¢ formatovanym typtim blokt, jak je vidi Ctenafi: cile kapitoly, ptiklady, zdvérecna
shrnuti atd.

Vkladat cely obsah bloku (leckdy i nékolik odstavctl textu) jako parametr Sablony by bylo nepraktické. Ukonceni
bloku pfitom spo¢ivé jen v uzavieni nékolika bloki <div>. Sablonami proto vkladame jen za¢atky sbalitelnych
blokt (s n¢kolika nepovinnymi parametry, napt. titulkem). Nasleduje obsah bloku, uzavieny dalsi Sablonou, ktera
vlozi ukonéeni. Zna¢né se tim usnadiuje také vnorovani blokd. U riiznych typt blokii zobrazujeme také ptislusné
ikony. Jako optimalni feSeni se ukazalo opét vyuzit Sablony. Smyslem je vyhnout se opakovani téhoz kodu na
riznych mistech. Ikona bloku je vlozena pokazdé stejné, proto je vhodnéjsi vloZeni realizovat pomoci Sablony.

Prepinani pohledt

Jednou z nejkomplexnéjSich Uprav je prepinani ,,pohledi* (uéitel, feSeni, rozsifujici informace atd.). I v tomto
ptipadé jsme vyvinuli soustavu $ablon, styli a skripti. Zasahu do samotného enginu MediaWiki se podafilo
vyhnout (a tim napf. omezit problémy spojené s upgradem na vyssi verzi MediaWiki). VSechen skryvatelny obsah
je uzavien do blokd <div> (nebo <span>) a oznacen obecnou tfidou ToggleBox pro pfepinaci obsah a zaroven
ttidou urcujici konkrétni typ bloku. Z hlediska psani obsahu ucebnice je to vyieseno zvlastnimi Sablonami pro
jednotlivé typy bloka.

JavaScript v Common.js pfi nacteni stranky ptecte vychozi nastaveni, cookies a hodnoty v URL. Podle toho nastavi
zobrazeni pfislusnych blokt. Kromé toho do levého panelu ptida blok pro pfepinani zobrazeni a pro ziskani URL
vcetné nastaveni pohledu.

Stisknuti tlac¢itka na panelu vede ke spusténi funkce, ktera pozadované bloky (oznafené tfidou piedanou
v parametru funkce) zobrazi nebo skryje. Aktualni nastaveni si skript pamatuje v poli logickych hodnot
indexovaném nazvy typt blokd. Po uprave nastaveni v tomto poli je nutno zménu uskutecnit i na samotné strance.
Skript za timto ucelem na strance vyhleda vSechny prvky dané tfidy a zméni jejich CSS vlastnost display podle
pozadovaného nastaveni. Déle pfepne stav tlacitka na ovladacim panelu. Nakonec je tfeba nastaveni aktualizovat
v cookie (aby se projevilo i pfi ¢teni dal§ich kapitol) a v odkazu nabizeném v piepinacim panelu.

Programovani pifimo v u¢ebnici (Runestone Interactive)

V ucebnici informatiky se nevyhneme programovani. Pro urovein gymnazia jsme zvolili jazyk Python. Jako
vychozi prostiedi doporucujeme online interaktivni konzoli repl.it (http://repl.it/languages/Python3). Nenabizi
mnoho funkci, coz je ale pro zacate¢niky ptinosem. Pro jednoduché ukazky a Glohy vyuzivame také technologii
Runestone Interactive (http://interactivepython.org). Ta umoziiuje zadavat a spoustét zdrojovy kod piimo
ve strance ucebnice, coz odbourava dalsi vrstvu ukont, které zacate¢niky brzdi od programovani.

To, co uzivatel spousti, je ve skute¢nosti JavaScript (stejné jako v pfipadé konzole repl.it). Runestone Interactive
naéte obsah editaéniho okna (zdrojovy kod v Pythonu), pielozi do JavaScriptu (pfeklada¢em napsanym
v JavaScriptu) a spusti. Vysledek se objevi v pfislusném bloku. MiiZe se jednat o klasicky ,,konzolovy* text, nebo
graficky vystup vytvoreny pomoci knihovny turtle (,,zelvi grafika“). Diky pouziti JavaScriptu lze navic pracovat
pfimo se strankou jako takovou, sledovat kliknuti mysi nebo vyuzivat dalsi dostupné knihovny. Cela funkcionalita
je zcela nezavisla na pouZzitém serveru, protoze bézi u klienta. Neni nutné nikam nic instalovat, zprovoznéni
spociva ve zkopirovani slozky s interaktivnimi tllohami.

Integrace Runestone do nasi ucebnice ovSem neni zcela trivialni. Runestone je ve skute¢nosti nastroj umoziujici
tvorbu celych ucebnic, které vyuzivaji dostupné interaktivni prvky (na strankach projektu najdeme piiklady, které
jednoznacné stoji za prostudovani). Autofi pisi ucebnice ve znackovacim jazyce reStructuredText, ktery jinak
slouzi predevsim (ale nejenom) k tvorbé dokumentace programu. Interaktivni prvky jsou vygenerovany a vlozeny
pfi prekladu ze znackovaciho jazyka do HTML.
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Nasim potfebam ovSem vygenerované stranky nevyhovuji, potiebujeme jen vlozit vygenerované ulohy do nasi
ucebnice bézici na MediaWiki. Za timto ucelem pouzivame skript, ktery z vygenerované knihy izoluje prave jen
ulohy (odstrani napf. navigaci, patic¢ku atd.), zkopiruje je na vhodné misto adresarové struktury MediaWiki a
upravi jejich CSS styl tak, aby graficky lépe zapadly. V ucebnici jsme pak vytvorili Sablonu, kterd konkrétni
interaktivni ulohu vloZi na stranku u¢ebnice pomoci znacky <iframe>.

Posledni zasadni tpravou nutnou pro spravné fungovani je dynamické ptizpiisobovani rdmu s vnotfenou tlohou.
Spusténim programu na strance s tlohou pfibude vystup, vyska <iframe> se ale v HTML nastavuje pevné. Proto
jsme do souboru Common.js vlozili JavaScript, ktery pravidelné porovnava vysku vlozenych stranek a jejich rima
a v piipadé potfeby ramy dynamicky pfizptisobi. Zvolené teSeni (extrakce uloh z elektronické knihy) sice neni
nijak elegantni, je ale jednodussi nez tiprava Runestone tak, aby byly tlohy generovany piimo v pouzitelné podob¢.

6 Zaver

Na ucebnici nadale pracujeme. Pfibyva predevsim obsah, nabizi se ale i nékolik uprav technického feSeni.
Ve spolupraci s organizatory soutéze Bobiik informatiky (http://www.ibobr.cz) chceme umoznit piistup
na jednotlivé ulohy z probéhlych soutézi tak, aby §ly zafadit pfimo k odpovidajicim tématim do uéebnice.
JavaScripty jsme nevyvijeli s ohledem na jejich efektivitu, zaslouzi si proto vylepsit.

Jednim z nedostatkli zvoleného feSeni prepinani pohledd je naéitani kompletniho obsahu. Kazdému étenaii se
nacétou vSechna data, nezavisle na nastaveni (napf. studentim se nactou poznamky pro ucitele). JavaScript je skryje
teprve na trovni prohlize¢e. Mnohem vhodnéjsi by bylo stahovat jen ty bloky, které se ¢tenafi podle souc¢asného
nastaveni zobrazi, a pfi zmén¢ nastaveni stahnout dalsi bloky podle potieby. Zamezilo by se tim také obcasnému
zobrazeni obsahu v pribéhu nacitani, nez jsou zpracovany styly a skripty. Vylepseni ovSem bude pravdépodobné
vyzadovat hlubsi zasah pfimo do MediaWiki. Zatim se proto spokojime s nedokonalym, nicméné funkénim
feSenim.

Popsané Sablony a pfizptisobeni davame k dispozici pro tvorbu dalSich uc¢ebnich materiald a radi k tomu
poskytneme dalsi informace a rady.

Tvorbu uéebnice informatiky podpofila spoleénost Google.
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