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Shbirka prikladu
verze 1.0 —2.1.2005

Rudolf Kryl

Sbirka ma pomoci studentiim k ptipraveé na prakticky test. Student, ktery ,,umi
programovat®, umi ladit a zvladne algoritmicky tlohy této sbirky by nemél mit s
praktickym testem velké problémy.

Nelze ji v§ak chapat tak, Ze u praktickych testi student miiZe dostat jen tilohu
Z této sbirky.

Vytvoite podprogram, ktery provéii zda zadany znakovy fetézec (slozeny jen ze zavorek)
je spravné uzavorkovany.

Varianta: TotéZ s vice typy zavorek, které pre¢teme ze vstupu (mohou byt i dvouznakové).
Napt.: ()

[]

{}

**)

/% */

Napiste program, ktery vypise vSechny rozklady kladného celého ¢isla N na kladné celé
sCitance. Rozklady, které¢ se 1i8i jen poradim sCitancli, povazujeme za totozné. Napft. 5 Ize
vyjadfit sedmi zptsoby:
5=4+1=34+2=3+1+1 =2+2+1 =2+1+1+1 = 1+1+1+1+1
Pii vypisu nezélezi na potadi jednotlivych rozkladii ani na potadi s¢itancii v nich.

Vstupem programu jsou ¢isla N a K.
Naleznéte vSechny K-tice celych kladnych €isel x,x2,X3, ... Xk-1), Xk, pro které plati
X< Xo<EX3<FLL <5 X)) <Xk a X + X+ X3+.....F X(K-1) + xx = N.
Hodnoti se i rychlost vypoctu.

Naleznéte vSechny mozné vyplaty dané ¢astky N K¢ pomoci platidel o hodnotach
1,2,5,10,20,50, 100 K¢. N je zadané celé kladné ¢islo mensi nez 1000. Hodnoti se i
rychlost vypoctu. Pokud mozno by program mél hodnoty platidel nacist z dat.

Do posloupnosti ¢islic 1 234 56 7 8 9 zapsané v tomto poradi vlozte mezi neékteré Cislice
znaménka + nebo - tak, aby byla hodnota takto vzniklého vyrazu rovna danému ¢islu N,
které je zadano na vstupu programu. Naleznéte vSechna feSeni.

Napft. pro N=95 je jednim z feSeni vyraz: 123+4-56+7+8+9 .

Vsechny permutace ¢isel 1,2,...,N sefadime myslenkové do posloupnosti podle
lexikografického ("slovnikového") uspotfadani. Sestavte podprogram pro ,,pfimé* zjisténi
poradového ¢isla zadané permutace



8) Je dano nejvyse 7 celych Cisel z intervalu <1,11>. Program je pecte z textového souboru.
Vlozte mezi Cisla znaménka +, -, * a / tak, aby hodnota takto vzniklého vyrazu byla rovna
¢islu X typu longint zadanému ze vstupu. Potadi Cisel ve vyrazu je neménné a je urceno
jejich sefazenim na vstupu. Pied prvni z ¢isel se zddné znaménko nedéava. Pri
vyhodnocovani predpokladejte stejné priority operaci jako jsou v Pascalu. Operator /
predstavuje celociselné déleni ("div" v Pascalu). Staci odpovédét na otazku, zda takovy
vyraz existuje a pokud ano, nalézt jedno libovolné feseni.

Pt.: pro posloupnost ¢isel 11, 2, 5, 8, 3, 11, 2 a X=21 bude feSenim ulohy vyraz
11-2*%5+8/3*11-2 .

9) Kostka domina je tvofena dvéma poli. Kazdé z nich miize byt prazdné nebo mize
obsahovat jisty pocet tecek od 1 do 6. Kostky se skladaji do fady tak, ze vedle sebe stojici
kostky musi sousedit stejnymi poli.

Vstupem vaSeho programu bude seznam kostek domina, které mate k dispozici. V
seznamu se muze opakovat i vice stejnych kostek. Zjistéte jakou nejdelsi fadu lze

z téchto kostek sestavit. Vytisknéte tuto fadu a jeji délku métenou poctem kostek.

Staci jedno feseni.

10) VSechny permutace ¢isel 1,2,...,N sefadime myslenkové do posloupnosti podle
lexikografického ("slovnikového") uspotfadani. Sestavte podprogram pro ,,pfimé* nalezeni
permutace k zadanému potfadovému cislu

11) VSechny permutace ¢isel 1,2,...,N sefadime myslenkové do posloupnosti podle
lexikografického ("slovnikového") usporadani. Sestavte podprogram pro ,,piimé* zjisténi
v poradi nasledujici permutace k zadané permutaci.

12) Necht' A, B jsou dvé kladna cela &isla. Rekneme, Ze &islo A je obsaZeno v &isle B, jestlize
dekadicky zapis ¢isla A lze ziskat vynechdnim zadné, jedné nebo nékolika cifer z
dekadického zapisu ¢isla B. Poradi zbyvajicich cifer pfitom ziistane zachovano.

Napiste podprogram, ktery k danému kladnému celému ¢islu N urc¢i a vypiSe vSechna
¢isla v ném obsazend. Na potadi jejich vypisu nezalezi, ale zadné z Cisel se nesmi na
vystupu opakovat.

Napf. ¢islo N=1223 obsahuje ¢isla 1223, 223,123, 122, 23,22, 13,12, 1, 2, 3.

13)Necht' A, B jsou dvé kladna cela &isla. Rekneme, Ze &islo A je obsaZeno v &isle B, jestlize
dvojkovy (binarni) zapis ¢isla A lze ziskat vynechanim zadné, jedné nebo neékolika cifer z
dvojkového zapisu ¢isla B. Potadi zbyvajicich cifer pfitom zlstane zachovéno.
Napiste podprogram, ktery pro zadanéa dvé kladna cela ¢isla A, B urci, zda je A
obsazeno v B nebo zda je B obsazeno v A.

14) VSechna k-ciferna ¢isla, v jejichz dekadickém zapisu jsou vSechny cifry rizné, jsme
mySlenkové sefadili podle velikosti. Napiste podprogram, ktery k zadanému ¢islu této
vlastnosti spocte jeho potadi.



15) Vsechna k-ciferna Cisla, v jejichz dekadickém zapisu jsou vSechny cifry rizné, jsme
mysSlenkové setfadili podle velikosti. Napiste podprogram, ktery k zadanému potadi urci
ptislusné ¢islo.

16) Méjme danu k-tici (k<=8) desitkovych ciferc; , ¢, , c3, ..., ¢k (cifry se mohou v k-tici
opakovat). VSechna ¢isla, jejichz desitkovy zéapis se da sestavit z téchto cifer (na poradi
nezalezi, neni nutno pouzit v§echny) myslenkové sefadime do posloupnosti podle
velikosti.

Sestavte podprogramy, které
a) ur¢i zda ¢islo ma pozadovany tvar
b) k ¢islu N najde N-té ¢islo dané vlastnosti

17) Méjme danu k-tici desitkovych cifer ¢l , c2, c3, ..., ck k<=8 (cifry se mohou v k-tici
opakovat). VSechna ¢isla, jejichz desitkovy zéapis se da sestavit z téchto cifer (na poradi
nezalezi, neni nutno pouzit v§echny) myslenkové sefadime do posloupnosti podle
velikosti.

Sestavte podprogramy, které
a) ur¢i zda ¢islo ma pozadovany tvar
b) k Cislu dané vlastnosti zjisti, kolikaté je.

18) Napiste program, ktery najde a vypisSe vSechny latinské ¢tverce fadu N. Latinsky ctverec
je matice tvaru NxN vytvoiena z ¢isel od 1 do N, v jejimz kazdém tadku i sloupci jsou
vSechny prvky riizné. (N ze vstupu, N<10.)

19) Napiste program, ktery najde vSechny diagonalni latinské ¢tverce fadu N (hodnota N
vstupuje - N<10 ). Diagonalni latinsky ctverec je matice tvaru NxN vytvoiena z ¢isel od 1
do N, v jejimz kazdém tadku, sloupci i na obou thloptickach jsou vSechny prvky riizné.

20) Na Sachovnici o rozmérech M x N poli jsou néktera pole "zak4dzana" (napft. jsou
obsazena). Napiste program, ktery pro zadanou dvojici nezakazanych poli najde nejkratsi
cestu Sachovym kralem z prvniho pole na druhé. Cesta nesmi vést pies zakazana pole.

21) Na Sachovnici o rozmérech M x N poli jsou néktera pole "zakazana" (napft. jsou
obsazena). Napiste program, ktery pro zadanou dvojici nezakazanych poli najde nejkratsi
cestu Sachovou vézi z prvniho pole na druhé. Cesta nesmi vést pies zakdzand pole.

22)Na Sachovnici o rozmérech M x N poli jsou néktera pole "zakazana" (napf. jsou
obsazena). Napiste program, ktery pro zadanou dvojici nezakazanych poli najde nejkratsi
cestu Sachovym jezdcem z prvniho pole na druhé. Jezdec nesmi vstoupit na zakdzana
pole.



23) Na Sachovnici o rozmérech M x N poli jsou néktera pole "zak4zana" (napf. jsou
obsazena). Je dano pole, na némz stoji Sachovy kral. Napiste program, ktery najde a
vytiskne vSechna pole Sachovnice, na ktera mize kral dojit. Kral cestou nesmi vstoupit na
zadné zakéazané pole.

24) Vytisknéte nasténny kalendar pro zadany rok. Tydny jsou uspotradany do sloupcti a mésice
do ¢tyt vodorovnych fad, kazda po tfech mésicich. Dbejte na upravnost vystupu.
Staci se omezit na Gregoriansky kalendar (plati od 15.10.1582). Pfestupné roky v
Gregorianském kalendafi jsou takové, které jsou délitelné ¢tyimi, ale ne stem, anebo
jsou délitelné 400.

25) Vstupem programu je textovy soubor. Slovem nazveme takovy usek textu, ktery je z obou
stran oddélen jednou ¢i vice mezerami nebo konci fadkii. Napiste program, ktery dostane
ze vstupu Cislo N a a vstupni text vytiskne ,,srovnany do bloku® s délkou fadky N, tj. tak,
aby

a) Vsechny fadky (az na ptipadné posledni) mély délku N a prvni slovo na nich
zacinalo v prvnim sloupci a posledni koncilo v N-tém sloupci.
b) Na kazdy radek bylo umisténo co nejvice slov, které se tam vejdou
c) Pocty mezer mezi slovy byly rozdéleny rovnomérné.
Muzete predpokladat, Zze ve vstupnim souboru nebude zddné slovo delsi nez 10 znaki a
pozadovana délka fadky bude vétsi nez 21.

26) Vytvoite podprogramy, které
a) zadané celé kladné Cislo vypiSe slovné (jako na slozenku - napf-.
Devétsetdevadesatdeveétmilionii jednostodvatisicedevétsetdevadesatdevet).
b) Ze slovniho zapisu Cisla spocita jeho hodnotu.
Sta¢i se omezit na hodnoty mensi nez 10°.

27) Sifra "Novy hrab& Monte Christo". Text se zakoduje do tvercové matice NxN.
Kodovacim kli¢em je ¢tvercova miizka stejnych rozmért s vhodné vyfezanymi otvory.
Text se vpisuje do otvoril ve miizce postupné po fadcich, vzdy do kazdého otvoru jedno
pismeno. Pak se miizka otoci o 900 vpravo a dalsi text se opét vpisuje do otvorti. Toto se
opakuje celkem Ctyfikrat. Po zaplnéni celé matice se miizka odstrani a obsah matice se
vypise po fadcich. Je-li Sifrovana zprava delsi nez jeden ctverec (tj. del§i nez NxN
pismen), rozd€li se na vice usektl, kazdy o délce 1 ctverce (a ptipadné doplni na potiebny
pocet lib. znaky). Napiste kédovaci a dekddovaci proceduru.

28) Najdéte vSechny alespon troj¢lenné aritmetické posloupnosti prvocisel mensich nez
vstupujici hodnota N (N<=1000). Vypisujte jen maximalni posloupnosti (maximalni v
tom smyslu, ze nejdou prodlouzit) a kazdou prave jednou.



29) Textovy soubor ADRESAR.ADR obsahuje na kazdém fadku jedno jméno souboru ve
tvaru, jaky pouziva DOS, tj. vlastni jméno délky 1 az 8 znaku a te€¢kou oddélena ptipona
tvofena maximaln¢ tfemi znaky. Budeme predpokladat, ze jména souborti jsou tvofena
pouze pismeny a ¢islicemi a Ze soubor ADRESAR.ADR obsahuje nejvyse sto jmen
soubortl.

Napiste program, ktery dostane na vstupu specifikaci zvolenych soubort, vybere ze
seznamu ADRESAR.ADR vsechna jména souborti vyhovujici zadané specifikaci a vypise
je na obrazovku. Specifikace ma stejny tvar, jaky uvadime napt. v ptikazu DIR. M4 tedy
podobu jména souboru, v némz se navic mohou objevit znaky "?" a "*". Znak "?"
zastupuje jeden libovolny znak ve jméné souboru, zatimco znak "*" nahrazuje ve jmén¢
libovolny pocet (tedy véetné 0) jakychkoliv znaki. V jedné specifikaci miize byt pouzito i
vice znaki "?" znak "*" se vSak miiZe vyskytovat pted i za teCkou nejvyse jednou.
Ptipustné jsou tedy napft. specifikace :A*B.E* , ??A*B.E* | ?7??2.%? | ale ne A*b*.EXE
Pozn.: N&jaky vhodny soubor ADRESAR.ADR si pro potieby ladéni a predvedeni
programu sami vytvoite pomoci editoru.

30) Napiste podprogramy, které budou prevadét text do morseovky a zpét. Staci, budete-li
umét kodovat pismena a Cislice. Je vhodné, aby si program precetl morzeovku z dat (a
mohl tedy pracovat i pro jiny kod tohoto typu) a vytvofil si datové struktury vhodné pro
kédovani a dekddovani — ty nemusi byt pro oba sméry stejné. Predstavte si, ze vstup bude
dlouhy a vyplati se tedy investovat do rychlosti. Obsluzte néjak vhodné znaky, pro néz
neznate kod resp. neznamé kody.

31) Napiste podprogramy, které budou umoznovat vstup a vystup celych ¢isel (hodnot typu
integer) fimskymi ¢islicemi. Z podprogramu vytvoite jednotku (unit) a napiSte kratky
testovaci hlavni program. Staci se omezit na hodnoty z intervalu 1..5999.

32) Napiste podprogramy, které budou umoznovat vstup a vystup celych ¢isel (hodnot typu
integer) v pozi¢ni soustaveé o libovolném zakladu. Pamatujte na formaty pii vystupu. Z
podprogramt vytvoite jednotku (unit) a napiste kratky testovaci hlavni program. (Zaklad
soustavy <=16, cifry jsou 0123456789ABCDEEF.)

33) Ve vstupnim textovém souboru je uloZeno nékolik (nejméné jedno) dlouhych celych Cisel
bez znaménka. Kazdé z ¢isel ma nejvyse 50 cifer a je vzdy zapsano v souboru na
samostatném tadku. Pocet ¢isel neni pfedem znam, neni jich vSak vice nez 50. Napiste
program, ktery spocita soucet vSech ¢isel ulozenych v souboru a vysledek vypiSe na
obrazovku. Pro potfeby ladéni si n¢jaky vstupni soubor vytvoite v editoru.

34) Spocitejte presné soucet, rozdil, soucin a celociselny podil dvou dlouhych celych Eisel.
Cisla jsou zadéna na vstupu, mohou (ale nemusi) obsahovat znaménko, kazdé z nich ma
nejvyse 300 cifer.



35) Napiste program, ktery spocte piesné faktorial daného velkého ¢isla (napt. 200!). Zvolte
vhodné omezeni na maximdlni pfipustnou hodnotu daného ¢isla (napt. 200).

36) Program nacte d,m,r - datum (den, mésic, rok) a urci, o jaky den v tydnu se jedna.
(Neprestupny rok ma 365 dni, pfestupny 366; ptestupny je takovy rok, jehoz Cislo je
délitelné 4 a neni délitelné 100 nebo je délitelné 400).

37) Program na¢te d,m,r - datum (den, mésic, rok), ¢islo N a urci, jaké datum bude za N
dni od zadaného data. (Neptfestupny rok ma 365 dni, pfestupny 366; prestupny je takovy
rok, jehoz ¢islo je délitelné 4 a neni délitelné 100 nebo je délitelné 400)

38) Maharadza je figurka z pohadkového Sachu, ktera si v kazdém tahu mtize vybrat, zda bude
tahnout jako dama nebo jako jezdec.
Pneumatika M x N je hraci plocha, kterd vznikne z Sachovnice M x N tim, Ze slepime jeji
pravy kraj s levym a horni s dolnim.
Najdéte pro zadané rozméry pneumatiky M a N nejmensi pocet maharadzi K, ktery je
schopen ohrozit v§echna pole pneumatiky. Program by mél (voliteln¢) byt schopen
ukazovat postupné vSechna riizna umisténi K maharadzi, pti kterych ovladaji celou
pneumatiku.

39) Na vstupu je textovy soubor rozdéleny mezerami a konci fadek na slova.
Vytvoite vystupni textovy soubor, ktery bude formatovan (slova, fadky) pfesné stejné jako
soubor vstupni a pfi tom v ném budou provedeny nésledujici ,,cenzurni zasahy* :
Kazdé slovo, pro né€jz alesponi jedno z tii po ném bezprostfedné nasledujicich slov kon¢i
na ,,ova‘“, bude nahrazeno hvézdi¢kami.
Vstupni soubor smite Cist jen jednou.

40) Na vstupu je textovy soubor rozdéleny mezerami a konci fadek na slova. Vyskytuji se
v ném jen pismena anglické abecedy.
Vytvofite vystupni textovy soubor, ktery bude formatovan (slova, fadky) pfesné stejné jako
soubor vstupni a pfi tom v ném budou provedeny nésledujici ,,cenzurni zasahy* :
Kazdé slovo, jehoz nékteré ze (dvou) sousednich slov obsahuje x-ty vyskyt nékteré
samohlasky v souboru, kde x je prvocislo, bude nahrazeno hvézdickami. Vyskyty kazdé
samohlasky se pocitaji zvlast’ a nehledi se pfi tom mala a velké pismena — vyskytu znakt
[u,U] jsou tedy vyskyty samohlésky u, vyskyty znakii [e,E] jsou vyskyty samohléasky e.
Vstupni soubor smite Cist jen jednou, miizete predpokladat, Ze obsahuje méné nez 25000
slov.

41) NapiSte program pro pocitani velkych mocnin matic (napt. 1992. mocnina matice). Prvky
matic jsou Cisla typu real.



42)  Vytvofte program, ktery vytiskne frekvencni tabulku obsahujici N nejcastéji se
vyskytujicich slov v zadaném vstupnim souboru uspotfadanou podle poctu jejich vyskyti.
Slovem rozumime libovolnou posloupnost pismen anglické abecedy, slova jsou oddélena
mezerami resp. konci fadkl. Pro ucely porovnavani slov zanedbavame rozdil mezi
malymi a velkymi pismeny ( povazujeme tedy slova Adela, adela, aDELa a ADELa za
stejna). Muzete predpokladat, ze N<100 a Ze ve vstupnim souboru je nejvyse 1000

ruznych slov. Ptiklad mozného vystupu pro N=5 :
a 123
ale 54
br 54
klasicky 27
co 13

43) Rekneme, Ze tsek &iselné posloupnosti je 1-rostouct, jestlize z néj jde vynechanim
nejvyse jednoho ¢isla vytvofit rostouci posloupnost.
Na vstupu je textovy soubor obsahujici Cisla typu integer (muzete predpokladat, ze na
kazdé tadce je pravé jedno ¢islo).
Naleznéte nejdelsi 1-rostouci tsek vstupujici posloupnosti (tj. potadové ¢islo jeho prvniho
¢lenu, jeho délku a udaj zda je tteba néjaky prvek vypustit — a poradové Cislo tohoto
prvku). Vstupni soubor smite ¢ist jen jednou.



