Programovani rizené udalostmi
(Event-driven programming)

prednaska NPRG031 Programovani 2 25. 3. 2020

Programy rizené udalostmi

Programy, které jsme psali dosud, vzdy predstavovaly néjakou
posloupnost ptikazd.

Mozna tam byly podminky, cykly, funkce, ale za kazdym prikazem
nasledoval (Casove, ne nutné ve zdrojovém kddu) dalsi prikaz a program
tyto prikazy vykonaval, dokud nedosel do konce.

Pokud potreboval néjaky vstup od uzivatele, zastavil se, blikal kurzorem a
¢ekal, az uzivatel zada a on bude moci pokracovat.

Ale mnoho programd, které b&zné pouzivdme (v poslednich cca 30 letech)
se tak nechova.

Kdyz spustime vyvojové prostredi nebo mailovy klient nebo webovy
prohlize¢, tak se jen pripravi k praci, vétSinou se néjak nakresli — a ¢ekaji,
co po nich budeme chtit.

Cekaji, az prijde néjaka udalost, kterou by mohly zpracovat.

Udalost

Udalosti zname z diskrétni simulace.

MUZeme mit sloZity systém, ktery nema néjaké Ustfedni veleni, které by
vSechno ridilo, ale misto toho se sklada z mnoha ¢asti, které jsou
pripravené na to, aby zpracovavaly udalosti. A ta slozita funk¢nost vznika
z toho, ze kazdy déla to, co umi.

Ustredni vedeni je tam také, ale je smésné jednoduché.

V simula¢nich modelech to je smycka, ktera vybirad z kalendare udalosti a
nechava je zpracovat toho, koho se tykaji.

V programech fizenych udalostmi je takova smyé&ka také, mdzeme si ji
predstavit jako
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while (jesSté neni konec)
{
Udalost u = PrijmiUdéalost();

ZpracujUdalost( u ) ;

Kdo zpracuje udalost?

A v tom je praveé to kouzlo. Ale postupné.

Ufad
Program fizeny udalostmi pripomina dobry urad.

Ufednici dobrého Gfadu nechodi za ¢lovékem dom{, aby se ho ptali, jestli
néco nepotrebuje (jako to délaji programy-nerizené-udalostmi), ale sedi
ve svém uradu a Cekaji, az prijde néjaka udalost.

Kdyz pFijdu na vratnici financniho Uradu a obratim se na vratného, ten se
me zepta, co chci a kdyz odpovim ,, dan z pfijmu fyzickych osob", posle mé
do patého patra.

V patém patre by mohl byt dalsi vratny, ale misto néj je tam jen
nasténka, ktera rika, ze osoby s prijmenim zacinajicim A az D maji jit do
jednéch dveri, osoby s prijmenim E az J do dalSich, takze se dozvim, ze
mam jit do dveri 504 k pani Melicharové. A pani Melicharova uz zna moje
danova priznani za poslednich tricet let a je na né specialista.

Pocitac¢

Uzivatel nema moc moznosti, jak vyrobit udalost.
Konkrétné jsou to tyto moznosti:

o klavesnice
o stisknout
o pustit

° my§
o stisknout
o pustit
o pohnout
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Dlouho jsem se divil, co vsechno dokazeme délat s takhle skromnymi
prostredky... nez prisly dotykové telefony, kde smidlame jednim prstem.

Distribuce udalosti

Pfredstavme si, ze mame na svém pocitaci otevieno nékolik oken, jako na
obrazku
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a zmackneme levé tlacitko mysi v misté oznaceném Cervenym puntikem.

Tim vytvorime udalost stisk mysi (MouseDown) a jeji soucasti je
informace o tlacitku (levé) a souradnicich (1229, 750).

Tu udélost by mél nékdo zpracovat a nejsnazsi je postupné se zeptat
véech. TakZe se miZeme postupné obracet na v8echna okna a kazdé

z nich pozadat, aby zpracovalo tuto udalost.

Trik: Je dobré se ptat v poradi odpredu (Z-order), abychom se v pfipadé,
ze se okna prekryvaji, drive zeptali toho, které je navrchu.

Néktera okna odpovi, ze tu udalost zpracovat nemohou, protoze je jinde,
neZ jsou ona. Pokud uddlost nezpracuje nikdo, zlstane nezpracovana,
nékdy se nam to ohlasi pipnutim, nékdy se nestane nic.
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Hierarchie

Kdyz udalost dorazi k oknu, kterého by se mohla tykat, okno ji zkusi
zpracovat Uplné stejnym zplsobem - bude se postupné ptat viech svych
podrizenych, jestli dokazou tu udalost zpracovat.

PodFizeni - to jsou ta tlacitka, textova pole, combo-boxy a dalsi stavebni
prvky okenniho (nejen Windows) systému. Budeme jim rikat
komponenty.

« « 1 « Windows (C) » FPC » 3.0.2 > examples > gtkl « O Prohledat: gtk P
Uspofadat ~ Nova slozka = W @
fcl-db “ Mazev Datum zmény Typ Velikos ™
fcl-image clistpp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fel-json editform.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-net entry.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-registry filesel.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-xml gtkgldemo.pp 26.01.2008 21:18 Pascal Source Code
FFrw listpp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fpgtk note p 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
f paned.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
dbint pixmap.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
in
¢ progressbar.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
gmp rulers.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
gtk i + IR e e e - - - N
v < >
MNazev souboru: | V| Viechny soubory (*.*) ~
Kadovani:  Automatické rozpoznan ~ Zrusit

Takhle udalost putuje, jako klient v Uradu, az dorazi ke komponenté, ktera
je specializovana na jednu c¢innost, jako dotyc¢na pani na danovém uradé.

Komponenta

V tomto pripadé je to komponenta nazyvana ListBox, ktera slouzi

k zobrazovani a ovladani seznamd.

M& seznam polozek, které obsahuje, umi je vykreslit rGznymi zpdsoby, vi,
jak je vysoky jeden radek a Siroky jeden sloupec...

...takZe kdyz prijde udalost stisk mysi na urcité souradnici, komponenta
ListBox si umi spocitat, na kterou polozku uzivatel ukazal a zareaguje na
to tak, ze ji zvyrazni.
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Transformace udalosti

Tim, ze komponenta ListBox rozumi své praci, mohla prevést
nizkourovnovou udalost (na jedné z milionu souradnic bylo
zmacknuté tlacitko mysi) na udalost vyssi urovné (byla vybrana
polozka ze seznamu). Podobné jako kdyz archeolog v prohlubnich na
kameni rozpozna pismo.

Komponenta navic mGze byt pfipravena na to, ze kdyZ se néco takového
stane, ma provést néjakou akci (zavolat néjakou funkci). V tomto pripadé,
nevim, jestli jste si toho v&imli, vybé&r polozky ze seznamu soubord
zpUsobi, Ze se jméno vybraného souboru napide do poli¢ka pro nazev
souboru, viz obrazek.

“— v 1 « Windows (C:) » FPC » 3.0.2 > examples > gtkl v O Prohledat: gtk pel
Usporadat ~ Nova slozka =~ O @
fcl-db “ MNazev Datum zmény Typ Velikos ™
fcl-image clistpp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fel-json editform.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-net entry.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-registry filesel.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fcl-xml gtkgldemo.pp 26.01.2008 21:18 Pascal Source Code
- listpp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
fpgtk notebookpp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
f paned.pp Typ: Pascal Source Code 005 10:42 Pascal Source Code
. pixmap.pp Velikost: 5'?1 kB 005 10:42 Pascal Source Code
gdbint — Datum zmény: 21.05.2005 10:42
progressbar.pp rorz005 10:42 Pascal Source Code
gmp rulers.pp 21.05.2005 10:42 Pascal Source Code
v < >
Mazev souligru: |noteboo|-cpp V| Viechny soubory (*.*) ~
Kodovani:  Automatické rozpoznani ~ Zrusit

Polymorfismus

Pokud by vadm pFislo divné, jak mize mit okno seznam pod¥izenych,

z nichz kazdy je jiného typu (ale po zkusenosti s jazykem Python vam to
asi divné neprijde), tak je to proto, ze vsSichni ti podfizeni jsou odvozeni od
jednoho spolec¢ného predka a prepisuji (override) metodu (musi byt
virtualni) na zpracovani udalosti, takze nadfizeny miZe kazdému svému
podrizenému fici, aby zpracoval udalost, aniz by se staral o to, jakého
typu ten podrizeny je. Polymorfismus v praxi.
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Programy fizené udalostmi

Programy fizené udalosti potom vytvarime tak, ze z pripravenych
komponent (ty uZz dostaneme hotové, i kdyZ si nékdy také mizeme
vytvorit vlastni) sklddame hierarchii (ten Urad, kterym budou putovat
udalosti) a navic vytvarime funkce, které se maji zavolat v pripadé, ze
nastane néjaka konkrétni udalost u urcité konkrétni komponenty.

Vysledny program je tedy jednak ta provazana struktura komponent a
oken a jednak rada funkci reagujicich na jednotlivé udalosti.

Je tam také néjaky ,hlavni program®, ale ten nebyva zajimavy, protoze po
pocatecni inicializaci jen provadi smycku, ktera zpracovava udalosti.

Ladéni

Kdyz je hlavni program cyklus, ktery zpracovava udalosti, nema velky
smysl hledat chyby krokovanim celého programu. Takze pokud néco
nefunguje, hlavni nastroj je umistit si breakpoint do funkce, ktera by se
méla volat, podivat se nejdFive, jestli se vibec vola (jestli se program na
breakpointu zastavi nebo ne) a pokud ano, tak teprve od tohoto mista
krokovat.

Jak na to ve Visual Studiu

Vytvoreni aplikace

Zacneme tim, ze si vytvofime novou aplikaci a tentkrat si vybereme typ
Windows Forms App. Budu ukazovat Windows Forms App, ale pokud
nepracujete pod Windows a vyberete si misto toho WPF App, bude to
podobné. Vybérem typu aplikace zaroven fikame, jakou knihovnu
ovladacich prvki/komponent (oboji je nepfesné) budeme pouzivat.
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New Project 7 X

b Recent Sort by: [ Default o= Search (Ctrl+E p-
4 Installed o o . .
2] wer App (NET Framewari) Visual C# Type: Visual C#

4 Visual G# - A project for creating an application with
Get Started ‘Windows Forms App (NET Framework) a Windows Forms user interface
Windows Desktop s
NET Standard Console App (NET Framework) Visual C#

MonoGame RS
Test .é! Class Library (NET Standard) Visual C#

b Visual Basic RS
! Class Library (NET Framework) Visual C#
b Python %
13 c#
Other Project Types :J Shared Project Visual C#

» Online -
Eé! Class Library (Legacy Portable) Visual C#
l — MonoGame Windows Project Visual C#
(2., Monosame indows store Project Visual C#

T
(2. VonoGame Windows Store AL Project Visual C#

i

>
dotindnoliatyeus Sliccknaiicy l = MonoGame Windows Phone 8.1 Project Visual C#
q Open Visual Studio Installer bl -

Name: WindowsFormsApp11

Location: C:\Users\Tom\Documents\Visual Studio 2017\Projects - Browse.

Solution Create new solution

Solution name: WindowsFormsApp1 1 Create directory for solution

Framework NET Framework 46,1~ [ create new Git repository

Prvni okenni aplikace

Pokud uz dal potom nebudeme nic ménit a jen zmackneme F5, vytvofili
jsme nas prvni okenni program. Mé&li bychom vidé&t pradzdné okno a mize
nam prijit trochu nezajimavé, na druhou stranu, takhle aplikace dovede

e presouvat okno mysi

e minimalizovat, maximalizovat, ménit velikost

e zobrazovat svoji ikonku na listé mezi bézicimi programy

e zobrazovat se v seznamu bé&Zicich programd

e délit se o procesor s ostatnimi bézicimi programy
...a vibec Fadu véci, o které se vét&inou nechceme starat sami. TakZe to
neni maly Uspéch!

Navrhar a komponenty

Pokud se po spusteni prvni aplikace vratime do Visual Studia, uvidime
okno Navrhare (Design), které odpovida vzhledu nadeho okna. Mizeme
mysi zménit jeho velikost (nezkousSejte ho posunout, nejde to) a kdyz si
mys&i nebo zkratkou (Ctrl-Alt-X) zobrazime okno Toolbox, miZeme nase
okno osazet komponentami.

Okno Toolbox si muzete ,$pendlikem" pfipichnout, aby se neschovavalo.

Komponenty jsou v okné Toolbox rozdéleny do rlznych kategorii, pokud
nevite, ve které kategorii hledat, tak ve skupiné All Windows Forms jsou
vSechny.
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2] WindowsFormsApp11 - Microsoft Visual Studio
Fle Edit View Project Build Debug Team

4 All Windows Forms

Format  Tools Test Apalyze
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Toolbox ARl Form1.cs [Design)* # X

Search Toolbox 2-10 Scaling on your main display is set to 125%. Restart Visual Studio with 100% scaling Help me decide
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FileSystemWatcher
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FolderBrowserDialog
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HScrollBar

ImageList
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Vlastnosti

ListBox Version 4.6.1.0 from Microsoft Corporation

Kazda z komponent ma radu vilastnosti urcujicich jeji vzhled i chovani, to

plati i pro samotné okno.

Vlastnosti mlzZete prohlizet a nastavovat v okné Properties, které

zobrazite mysi nebo kldvesovou zkratkou Alt-Enter.

Vlastnosti komponent (a oken) jsou opravdu properties, tedy néco, co
vypada a pouziva se jako proménna (datova slozka objektu), ale ve
skutecnosti je to dvojice funkci, jedna pro ¢teni a druha pro zapis.

Takze je mozné jednak hlidat, jaké hodnoty se jednotlivym vlastnostem
pokoudime pfifadit a jednak toto pfifazeni mGze mit vedlejsi efekt,
napriklad kdyz zménime vlastnost Text komponenty typu Label, zméni se
také jeji vlastnost Size, pokud jsme nezménili jeji vlastnost Autosize

z vychozi hodnoty true na false. Zaroven se diky tomu zména hodnoty
vlastnosti ihned promitne do zobrazeni komponenty v okné Navrhare.

Nékteré vlastnosti sestavaji z vice ¢asti, maji nalevo tlacitko [+].

Nékteré vlastnosti dovoluji vybér hodnoty ze seznamu (tfeba vlastnost

s hodnotami typu Bool.

A nékteré vlastnosti (tfeba Font) maji napravo u hodnoty ikonku [...]
naznacujici, Ze na nastavovani této vlastnosti mizeme vyvolat zvlastni

okno.
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Vlastnost (Name)

Vlastnosti jsou rfazené podle kategorii nebo podle abecedy, prepina se to
ikonkami v zahlavi okna

Properties

System.Window

Kazda komponenta ma v okné svou proménnou, abychom nemuseli
premyslet nad jmény, dokud nds nezajimaji, tak jsou automaticky
pojmenovavany jako TYP a poradové cislo. Tedy napriklad labell.

Kdyz nas jméno této proménné zacne zajimat, tak ji v okné Properties
muUZeme zménit a aby bylo v seznamu vlastnosti (podle abecedy) na
zacCatku, najdeme ji tam jako vlastnost (Name) (ano, se zavorkami).

Obvyklé viastnosti

Vlastnosti, které ma skoro kazda komponenta, jsou Left, Top, Width,
Height, Visible, Enabled, Text, vyznam odhadnéte.

Dvoji zdrojovy kod

Kdyz své okno zaplnime komponentami a program spustime (skoro
kdykoliv mGZzeme program spustit), mél by uZ vypadat jako opravdovy
program... A ty komponenty jsou opravdu stavebni prvky Windows, zadna
lacind napodobenina, takze tfeba editacni policko TextBox umi psat,
mazat, prepinat rezim vkladani a prepisovani, ale tfeba také kopirovat do
a ze schranky.

Takze kdyz vyrobime takovy dobre vypadajici program mohlo by nam zacit
vrtat hlavou, kde je zdrojovy kod?

Zdrojovy kod zobrazime pomoci mysi nebo klavesovou zkratkou F7 nebo
Ctrl-Alt-0, podle verse a nastaveni Visual Studia...
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Formlcs 8 + XX EeliniReR IRl

[<#] WindowsFormsApp 11
1 =

9 using System.wWindows.Forms;
10

11 —Inamespace WindowsFormsAppll

12 {

13 = public partial class Forml : Form
14 {

15 = public Forml()

16 {

17 InitializeComponent();

18 1

19 }

20 }

21

...a uvidime, Ze tam neni vibec nic zajimavého! Nase okno (tfida Form1)
je odvozené od tfidy Form a jenom prepisuje konstruktor. Nic vic!

Zahadu objasni klicové slovo partial v definici tridy, které rika, Ze tohle je
mozna jenom &ast definice t¥idy a pokracovani mize (ale nemusi) byt
v néjakém jiném souboru nebo souborech.

Kazdé okno ma standardné zdrojovy kdéd ve dvou souborech, v prvnim
jsou ty zajimaveé véci souvisejici s chovanim (zatim jsme zadné nenapsali)
a ve druhém hodnoty vlastnosti — to, co jsme naklikali mysi a nastavili

v okné Properties.

Druhy zdrojovy soubor zobrazime tfeba pomoci Prizkumnika Feseni
(Solution Explorer) nebo tak, ze se klavesovou zkratkou F12 podivame
na definici funkce InitializeComponent().
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LL

23 = #region Windows Form Designer generated code

25 = /// <summary>

26 Required method for Designer support - do not modify
27 the contents of this method with the code editor.

28 [/ </summary>

29 = private void InitializeComponent()

30 {

31 this.buttonl = new System.Windows.Forms.Button();

32 this.checkBox1 = new System.Windows.Forms.CheckBox();
33 this.checkBox2 = new System.Windows.Forms.CheckBox();
4 this.textBox1l = new System.Windows.Forms.TextBox();

35 this.textBox2 = new System.Windows.Forms.TextBox();

36 this.labell = new System.Windows.Forms.Label();

37 this.SuspendLayout();

38 /7

39 // buttonl

40 !/

41 this.buttonl.Location = new System.Drawing.Point (148, 55);

42 this.buttonl.Mame = "button1"”;

43 this.buttonl.5ize = new System.Drawing.size(75, 23);

1 this.buttonl.TabIndex = @;

a5 this.buttonl.Text = "buttonl";

46 this.buttonl.UseVisualstyleBackColor = true;

a7 /1

48 // checkBox1

49 //

50 this.checkBox1.AutoSize = true;

51 this.checkBox1.Location = new System.Drawing.Point(148, 132);

52 this.checkBoxl.Name = "checkBox1";

C t+hic rharkDAavl Civn — nma Cuctam NRad R ©F 74000 21N .
Nesahat!

Definice této funkce se nachazi v regionu nadepsaném

#region Windows Form Designer generated code

, coz by se dalo prelozit zhruba jako
~Sem se ani nedivej a v Zzadném pripadé nic nemén!™

Tuto ¢ast zdrojového kddu pise Visual Studio podle toho, co délame

v okné Navrhare a také ji po sobé Cte. Takze pokud tu néco pokazime, je
pravdépodobné, ze tuto ¢ast nedokaze precist a okno Navrhare a prilehlé
nastroje ndm nezobrazi.

Udalosti

Kdyz chceme (konecné) napsat néjaky kod, budeme to délat tak, ze
jednotlivym komponentam (nebo i oknu) prifadime néjakou funkci, ktera
se ma zavolat, pokud dojde k urcité udalosti.
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Slouzi k tomu opét okno Properties, jen se ikonkou v zahlavi prepneme
ze zobrazeni vlastnosti na zobrazeni udalosti (coz jsou také vlastnosti,
jenom jejich hodnotou nejsou Cisla a stringy, ale funkce):

Properties v I x

KeyDown
KeyPress
KeyUp
Layout

Leave
LocationChanged
MarginChanged
ModifiedChanged
MouseCaptureChanged
MouseClick
MouseDoubleClick
MouseDown
MouseEnter
MouseHover
Mouseleave
MouseMove
MouseUp

Move
MultilineChanged

Parantlhannead

Pokud chceme reagovat treba na udalost MouseMove, nemusime
vytvaret funkci, staci zaklikat (double click) do (prazdného) policka
napravo od jména udalosti a Visual Studio takovou funkci vytvofi, da ji
vychozi jméno slozené ze jména komponenty a jména udalosti — a prepne
nas do zdrojového kédu:

private void textBox2 MouseMove(object sender, MousekbventhArgs e)
; I
}

Nemazat!

Takto vytvorené funkce v 24dném pripadé nemaZte, ze stejného dlvodu,
z jakého nemate editovat generovanou c¢ast zdrojového kédu. Pokud je
chcete prejmenovat, tak pouzijte prejmenovavani Ctrl-R-R nebo pfi
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vytvareni misto dvojitého kliknuti napiste pozadované jméno funkce
apotvrdte Enter.

K tomu pohybu mysi
Kdyz uz tu funkci mame, napiSeme do ni nasledujici kéd:

20 = private void textBox2 MouseMove(object sender, MouseEventhArgs e)
21 {

22 Random rnd = new Random();

23 textBox2.Left = rnd.Next(Width - 20);

24 textBox2.Top = rnd.Next(Height - 38}j

25 }

26 }

27 }

...a mame program, kde textové policko utika pred mysi.

Typicka udalost

Vidéli jsme, ze takova komponenta ma desitky udalosti, na které je
pripravena reagovat. Pritom nejCastéjsi udalost, na kterou budeme chtit
reagovat tfeba u tlacitka, bude udalost Click (to znamena MouseDown a
potom MouseUp). Kdyz chceme zalozit funkci pro obsluhu typické
udalosti, nemusime pouzivat okno Properties, staci pfimo v okné Navrhare
na komponentu poklikat.

Vlastnosti své a cizi

Komponenty patri oknu, vSechny funkce pro obsluhu udalosti také, takze
kterakoliv takova funkce miZe nastavovat vlastnosti své i ostatnich
komponent (a okna).

Napriklad
27 = private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
28 {
29 - if (checkBox1.Checked)
30 {
31 textBox1l.Text = "zaskrtnuto";
32 1

33 }
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Sdileni funkci na obsluhu udalosti

Udaj o tom, kterd funkce ma obsluhovat kterou udalost, je jen odkaz na
funkci, takze nic nebrani tomu, aby nékolik komponent volalo stejnou
funkci nebo aby jedna komponenta volala stejnou funkci pro nékolik
udalosti, staci jen v okné Vlastnosti tu kterou funkci misto zakladani
vybrat.

Pozor: funkce pro obsluhu riznych uddlosti mdzou mit rdzné parametry
(tfeba funkce pro obsluhu udalosti MouseDown dostane Udaje o poloze
mysSi, udalost Click ne (kliknout Ize i mezernikem)), takze se pro vybér
nabizeji jen funkce spravného typu.

Parametr sender

VSechny funkce pro obsluhu udalosti maji parametr pojmenovany sender
- komponenta, od které prisla udalost. Diky tomu se uvnitf takové
spole¢né funkce mizeme rozhodnout podle toho, kdo udalost poslal nebo
primo pracovat s parametry daného objektu.

Jenom... parametr sender je typu object, pokud funkci vola treba tlacitko
a my chceme pracovat s jeho vlastnosti Text, musime parametr sender
pretypovat:

27 - private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
28 {

29 o ((Button)sender).Text = "KLIK";

30 }

21 1

Dotaz na typ

Pomoci operatoru is se také miZeme zeptat, jakého typu je dany objekt:

27 - private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
28 {

29 = if (sender is Button)

30 {

31 ((Button)sender).Text = "KLIK";

32 }

33 else

34 MessageBox.Show("Tohle neni tlacitko!™);

35 }

Operator is vraci true, pokud objekt je stejného typu nebo typu
odvozeného (takze néjaké vylepsené tlacitko by proslo také).
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Priklad - kalkulacka

Vyrobme si kalkulacku, ¢tyri zakladni operace, bez priorit.

Vzhled

Zactneme grafickym navrhem, nejdrive displej a potom tlacitka.

Displej bude komponenta typu Label, budeme se na ni odkazovat ve
zdrojovém koédu, proto ji zménime jméno na D (tlacitka prejmenovavat
nebudeme) a nastavime ji vlastnosti AutoSize (aby se nesmrskaval podle
velikosti textu), Text, TextAlign, Font, ForeColor a BackColor a mysi
v okné navrhare nastavime velikost:

o5 Form1 | — ” =] |@

] 2

Pak pfidame tla&itka (komponenta Button), u toho mizeme vyuzit
kopirovani, takze si vyrobime jedno tlacitko, nastavime mu pozadovany
vzhled (vlastnost Font a velikost) a pak ho rozkopirujeme do sloupecku a
pak zkopirujeme celé sloupecky (kopirovani je ¢asty zdroj chyb!).

Trik: Kdyz si v okné Properties vyberete néjakou vlastnost, potom v okné
Navrhafe po vyb&ru komponenty mizZete zadit psat a Visual Studio vas
automaticky prepne do okna Properties. Neboli ta tlacitka se daji popsat
docela rychle — mysi na né ukazujete a druhou rukou pisete Cislice a
operace.
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Nakonec zménime vlastnost BackColor samotného okna:

e Form =

=] ]

Vizualni navrh pomoci komponent a mysi nam dovoluje rychle vytvorit
prototyp aplikace, u kterého si miZeme ujasnit, jestli to je to, co po nds
zakaznik chce.

Funkénost

Na to, aby kalkulacka pocitala, nam staci dvé funkce.

Klavesa s cislici

PripiSe svou Cislici na konec displeje, predtim smaze displej, pokud to je
potreba.

Klavesa s operaci

Podiva se, jestli nema ulozenou operaci od minula, pokud ano, tak ji
vyhodnoti s ulozenou hodnotou a aktualni hodnotou na displeji, zapise
vysledek na displej, ulozi jako minulou hodnotu a (teprve ted) operaci ze
stisknutého tlacitka ulozi jako minulou operaci a nastavi, ze se ma
smazat displej.

K tomu potrebujeme, aby si kalkulacka pamatovala zminéné udaje:
jestli se ma smazat displej, minulou hodnotu a minulou operaci.

Operace = bude délat to samé (volat stejnou funkci) jako ostatni operace.
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Zdrojovy kod
Cely pridany zdrojovy kéd tedy vypada takto:

19 bool mamSMazatDisplej = true;

20 int minulaHodnota;

21 char minulaOperace = '?';

22 = private void Cislice_KLIK(object sender, EventArgs e)
23 {

24 - if (mamSMazatDisplej)

25 {

26 D.Text = "";

27 mamSMazatDisplej = false;

28 }

29 D.Text += ((Button)sender).Text;

3@ }

31

32 = private void Operace_KLIK(object sender, EventArgs e)
33 {

34 int x = .Parse(D.Text);

35 - switch (minulaOperace)

36 {

37 case '+': x = minulaHodnota + x; break;
38 case '-': x = minulaHodnota - x; break;
39 case '*': x = minulaHodnota * x; break;
40 case '/': x = minulaHodnota / x; break;
41 I

42 D.Text = x.ToString();

43 mamSMazatDisplej = true;

44 minulaHodnota = x;

45 minulaOperace = ((Button)sender).Text[@];
46 }

...jednoduché, ne?

Ted uz vite dost

Ted' uz vite dost k tomu, abyste si tfreba ke svému zapoctovému programu
ze zimniho semestru dokazali napsat okenni rozhrani
(pokud uz jste si ho nenapsali v Pythonu, samozrejmé).

Tak bézte a zkousejte, hrajte si a ptejte se.

Odpovédi na pripadné otazky budou zase na mé strance:
https://ksvi.mff.cuni.cz/~holan/py/otazky 200325.html ,
dotazy miZete posilat mailem nebo anonymné pomoci formulafe
na zminéné strance (aspon pipnéte, ze jste docetli az sem).

Hodné zdaru!
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