Objektovy navrh
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Proc

Dosud jsme vidé&li rizné vyznamy slova ,programovani*, jako feseni
néjaké ulohy, hledani algoritmu, implementace... To vSechno jsou casti
c¢innosti nazyvané vyvoj softwaru.

Soucasné programy svou velikosti a slozitosti patri k nejslozitéjSim
lidskym vytvordm. Velka ¢ast projektd vyvoje softwaru nedokaze
dodrzovat terminy, rozpocet, ptipadné praci viibec nedokonéi. Proto
hleddme zpUsob, jak software vyvijet n&jak organizované a predvidatelné.
Zabyva se tim celd disciplina - softwarové inzenyrstvi, vysledek jsou
rady, navody, doporucené postupy; s nékterymi se jesté setkame.

Jednim z typickych rysl softwaru je nekondéici potfeba zmén a Gprav,
at jde o opravy chyb, rozsifovani funk&nosti nebo pfizplisobovani ménicim
se potifebam zakaznika. Problém je v tom, Ze kdyz ve fungujicim systému
néjakou ¢ast zmé&nime, mlZe se stat, Ze tato zména ovlivni (az prekazi)
fungovani jinych ¢asti.

Proto se snazime o dekompozici - rozdéleni softwaru na ¢asti, které
spolu komunikuji pouze prostrednictvim predem danych rozhrani
(interface). Podle toho, co jsou tyto €asti, mluvime o dekompozici
funkcni, modularni nebo objektové.

Rozhrani je pritom to jediné, co o sobé jednotlivé ¢asti musi védét, takze
pokud se nezméni rozhrani, zména uvnitf jedné Casti nenarusi funkénost
ostatnich c¢asti.

Objektovy navrh

Cilem objektového navrhu je rozdéleni softwaru do objektd a tFid a
navrh jejich komunikace (navrh jejich rozhrani).

Abychom se o takovych navrzich mohli bavit, hodil by se nam néjaky
spolecny jazyk. V soucasnosti je takovym jazykem UML 2.0.
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UML 2.0

Jazyk Unified Modeling Language (UML) je domluveny systém, jak
pomoci obrazk{ (,diagram{") zachycovat software z riznych pohledd
(podobné jako treba rodinny dim vypada jinak z pohledu
bytového architekta, elektrikare, hasicCe, instalatéra,
lektora feng-shui nebo bytového zlodéje).

O vyvoj UML se stara Object Management Group (OMG), formalni
specifikace zde: https://www.omg.org/spec/UML/2.0 .

Diagram tfid

Diagram t¥id (class diagram) je jeden z diagramt UML, znazorfiuje jednak
tridy a a jednak vztahy mezi objekty a mezi tridami.

U kazdé tridy potom znazornuje jejich atributy a operace s vyznacenim
pristupnosti (+ pro public, - pro private a rada dalSich).

Auto

- dobaNakladani
- dobaVykladani
- dobaJizdyAB
- nosnost

- kolikVeze

+ ZpracujUddlost(.)

Vztahy mezi tfidami a mezi objekty

Rozliujeme nasledujici druhy vztahd:
1 mezi objekty
1.1 asociace
1.2 agregace
1.3 kompozice
2 mezi tridami

2.1 zavislost

NPRGO031 Programovani 2 [5] 2/9 18.3.2020 11:34:49


https://www.omg.org/spec/UML/2.0

2.2 generalizace
3 mezi tfidou a rozhranim

3.1 realizace

Asociace

Zakladni vztah mezi objekty, které maji néco spolecného, tfeba objekt
Student ma vztah s objektem Predmeét.

Kresli se obycejnou c¢arou.

Mlze mit orientaci (tfeba Auto potiebuje znat svij Model), opaéné to
neplati.

MUZe mit nazev, tifeba Student ---studuje---> PFedmét.
MUZe mit nasobnost (1:1, 1:N, M:N), tfeba Auto a Model...

Témeér vSechny asociace jsou binarni, ma smysl i aby byly ternarni (tfeba
potomek a jeho rodice), da se vyjadrit pomoci binarnich.

Agregace
Vztah vyjadfujici, ze jeden objekt je ¢asti jiného objektu.

Objekt Auto je Casti objektu Udalost, ale nepatfi mu, existuje i bez néj.
Jiny ptiklad: Adresa je soulasti objektu Firma, ale vice firem muZe mit
stejnou adresu.

Kresli se ¢arou s prazdnym kosoctvercem na strané CELKU (pokud jsou
objekty CAST a CELEK).

Kompozice

Neboli ,silnd agregace" cast nema smysl bez celku. Auto ma ctyri Kola.
Model ma Kalenda¥r, na zacatku ho vyrobi a na konci znici.

Kresli se ¢arou s plnym kosoctvercem na strané CELKU.

Zavislost

Orientovany vztah, téz ,server-klient". Server ma néco, bez ¢eho Klient
nemuZe fungovat.

Kresli se ¢arkovanou carou.
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Generalizace

Trida KocCka je zobecnénim tridy Tygr nebo obracené ,Tygr je Kocka".
Nékdy nazyvany isa vztah protoze ,a tiger is a cat".

Kresli se ¢arou s prazdnou Sipkou na konci.

Realizace

Vztah mezi tfidou a rozhranim. Trida realizuje urcité rozhrani.

Vztahy

Udalost

Auto

Zpracuj(.)

b, SEEEE e

Cas, PisekA, PisekB

Napldnuj(.)

Kalendar

("J2gAA “(")leprug

=
o

Q
o

Vypocet(.)

<— | Program

Tohle neni presné Diagram tfid, ale Sipky zndzornuji, co ktery objekt
potiebuje v&dét o jiném objektu, tedy co vie se mize pokazit (proti
smeéru Sipek), pokud néco zménime.
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Sekvenéni diagram

...znazorfuje prabéh spoluprace objektd.

Auto

Model

Zpracuj(.)

Vyber(.)

Kalendar

il

Udalost

Cas, KBVN, PisekA, PisekB

e

KBVN, PisekA, PisekB

Naplanuj(.)

Kdy, Kdo, Co
<

new Uddlost(.)

Y

-

Pridej(.)

L

il

Jak probiha jeden krok cyklu zpracovani udalosti objektem Model.
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Jak navrhovat

Spolecny jazyk (UML, ale i jiné) potrebujeme k tomu, abychom se mohli

s nékym domlouvat a rozuméli si. Na druhou stranu i obrazek, ktery
nevyuZziva a nesplriuje vsechny moznosti a pravidla jazyka, mize poslouZit
tomu, abychom si néco lépe rozmysleli a Iépe vidéli.

Osobni poznamka:
Myslim, Ze pozoruji opakujici se vzorec:
e na zacatku je jednoducha myslenka, se kterou vsSichni souhlasi
e potom nékdo polozi neodolatelnou otazku
~Jak to mam délat spravné?"
e na to se vyroji spousta lidi ochotnych vysvétlovat, jak se to ma
délat spravné
e tato vysvétleni se vzajemné lisi
e zacnou vznikat skupiny, fan-kluby, nazorové proudy, frakce
a hnuti, které se zacnou hadat, pomlouvat, vylucovat, véznit
a jinak si ublizovat.
Mohli jsme to pozorovat v nabozenstvi, v politice, v uméni... i jinde.
Proto zminéné diagramy i nasledujici pravidla berte spise jako uhel
pohledu, ze kterého se mizete podivat na svdj objektovy ndvrh
a zeptat se, jestli jste na néco nezapomnéli.

Princip jedné zodpovédnosti

(Single Responsibility Principle)

Jeden objekt by mél mit na starosti jednu véc. Fronta by méla pridavat

a vybirat prvky, ale pokud je s nimi potfeba délat néco dalsiho, at to déla
nékdo jiny (dalsi objekt/trida).

Princip otevienosti a zavienosti

(Open-closed principle)

Trida by méla byt otevrena pro rozsSifovani (tfeba tak, Ze odvodime novou
tfidu, do které pridame data a funkce), ale uzavrena ve smyslu, Zze ma
definitivni rozhrani, které mohou ostatni pouzivat a které se nebude
meénit.
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Zakon substituce
(Liskov substitution principle)

Pokud je nékde potreba objekt typu A, musi byt misto néj mozné pouzit
i objekt typu B, pokud B je odvozeny od A (neboli opravdu plati ze Tygr je
taky Kocka).

Princip oddélenych rozhrani (Interface segregation
principle)

Klient by nemél byt nucen zaviset na metodach, které nepouziva, takze
misto velkého spole¢ného rozhrani je lepsi mit nékolik oddélenych malych
rozhrani uréenych pro rizné klienty (tfida v C# muZe implementovat vice
riznych rozhrani).

Princip obraceni zavislosti
(Dependency Inversion Principle)

VysSSi Casti by nemély zaviset na (konkrétnich) nizSich ¢astech, ale na
abstrakci, protoze implementace se méni Casto, abstrakce by méla byt
trvalejsi. Konkrétnéjsi musi zaviset na abstraktnéjsSim.

Demétefin zdkon (Law of Demeter)
Funkce FFF() ve tridé TTT by méla volat pouze:

funkce tridy TTT
funkce objektl pfedanych jako parametry funkci FFF
funkce objektd vytvofenych funkci FFF

A W N R

. funkce objektl patficich t¥idé TTT
5. globalni funkce
Protipriklad:

seznam.vyber () .split () [0] .ToItem() .Name.ToString ()
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DRY (Don‘t Repeat Yourself)

Kazda informace by méla byt v programu jen jednou - jediny zdroj pravdy
(Single Source Of Truth). Pokud je ji potfeba ve vice formach, je spravné ji
generovat z jednoho zdroje.

Opak se nazyva WET (Write Everything Twice!).

High cohesion, Low coupling...

...a mnoho dalSich pravidel. Nizka (nebo vysoka) provazanost je néco, co

O v v . v . v « 7 . v 4 v
muzeme dobre videt na diagramu trid, i v té zjednodusene forme na
obrazku vyse.

CRC karti¢ky

Class-Responsibility-Cooperators. Jedna z pomUcek pro pfemysleni

Kalendar

udrZovat seznam uddlosti Udadlost
vybirat uddlost, kterd je na radé Model

Navrhové vzory

Myslenka, ze v mnoha programech se opakuji stejné (pod)problémy a ze
by bylo moZné vydestilovat vzorova fedeni téchto podproblémuy. Pavodni
kniha Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software autorl Gamma, Helm, Johnson a Vlissides, pfezdivanych ,Gang
of Four (GoF)". U¢i se v predmétu NPRG024 Navrhové vzory.

Guruové, teoretici a dalSi ¢teni

Martin Fowler https://martinfowler.com/

Robert C. Martin https://blog.cleancoder.com/

Kent Beck, treba http://c2.com/doc/oopsla89/paper.html
Bertrand Meyer, treba
http://se.ethz.ch/~meyer/publications/computer/taxonomy. pdf
Paul Graham http://www.paulgraham.com/nerds.html

Joel Spolsky https://www.joelonsoftware.com/2002/11/11/the-law-of-
leaky-abstractions/

(Jestli se Vam nechce dist, tak alespon ten predposledni...
(neni to o objektech).)
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Zaveér
Smyslem této prednasky bylo pripomenout, ze tvorba programu by

neméla zacinat zdrojovym koédem, ale pfemyslenim a také Ze na to
premysleni existuji urcité navody a postupy (i kdyz si nékdy odporuji).

A pokud nékdy nevite kudy kam, nakreslete si obrazek!
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