Diskrétni simulace 2
prednaska NPRG031 Programovani 2 11. 3. 2020

Minule jsme vidéli, jak pomoci modelu a diskrétni simulace mizeme
ziskat odpovédi na nékteré otazky.

Navrh modelu

Co kdybychom misto stéhovani pisku chtéli modelovat néco jiného?
e hlavni cyklus zlstane stejny
e zmeéni se
e reprezentace a inicializace modelu (PisekA, PisekB...)
e jaké procesy budou v modelu
(proces rikame tomu, co se v naSem modelu pohybuje)
e jaké udalosti budou v modelu
e jak budou jednotlivé procesy zpracovavat udalosti
trfeba AUTO a udélost ZACNI_NAKLADAT:
= zjisti kolik mGzes$ naloZit - min(PisekA, nosnost)
» pokud je to <=0, tak skonci
» jinak nastav vlastnost kolikVezu
» PisekA zmensi o kolikVezu
= naplénuj si udalost NALOZENO na okamZik
Cas+dobaNakladani

Kdyz mame tohle vymysleno, mame uréitym zptsobem hotovo, protoZe
pak uz zbyva to jen (mechanicky) prepsat do zdrojového kodu (a je vcelku
jedno, v jakém jazyku) - na zadatku roku jsem Fikal, ze potkate rGzné
vyznamy slova ,programovani* a tohle je jeden z nich.

~Navrh" naznacuje, Ze neexistuje jedno spravné reseni, které mame najit,
ale spige (nekone&nd&) mnoho moznosti, z nichZ si miZeme vybirat a
porovnavat klady a zapory, které ma ta kterd moznost.

Proto je nékdy tézké jednoznacné urcit, ktery navrh je dobry a ktery
Spatny.

Podivejme se na priklad.

Uloha

Obchodni déim sestdva z nékolika oddéleni leZicich v riznych patrech,
mezi nimiz jezdi vytah. Do obchodniho domu prichazeji zakaznici se
svymi seznamy oddéleni, ktera chtéji navstivit. V kazdém oddéleni
obsluhuje jedna prodavacka, ktera ma svou rychlost udavajici, za jak
dlouho obslouzi jednoho zakaznika, zakaznici ¢ekaji ve fronté a pokud
zakaznik ¢eka déle, nez je jeho trpélivost, odejde z fronty a jde jinam,
pokud to uz neni jeho posledni nakup.

Na vytah zakaznici také cekaji ve fronté, ale tady se trpélivost
neuplatiuje. Vytah se ridi algoritmem vytahu (smér jizdy méni jen
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tehdy, kdyz neveze zadné pasazéry a zaroven na néj nikdo neceka ve
sméru jizdy a zaroven na néj nékdo ceka ve smeéru, odkud pfijel).

Cil: Chceme spocitat, v kolik hodin odejde posledni zéakaznik.

Priklad vstupnich dat

Vstupni data pro simulaci obchodniho domu

Oddéleni:
jméno patro rychlost obsluhy
0] papirnictvi 0 5
0] potraviny 0 15
0] drogerie 0 6
o] textil 1 15
o] nébytek 2 20
o] elektronika 3 5
O CD-DVD 3 4
Vytah
jméno kapacita doba nastoupeni doba vystoupeni doba jizdy z patra do patra
v elefant 10 1 1 1
Zékaznici
jméno prichod trpélivost seznam oddéleni...
Z Adam 10 1 CD-DVD
Z AlzZbéta 10 5 textil drogerie ndbytek
Z Botrik 10 1 papirnictvi elektronika
Z Barborka 10 1 CD-DVD papirnictvi
Z Cyril 10 2 potraviny papirnictvi
Z Cecilka 10 5 potraviny textil drogerie nabytek
Z David 11 3 CD-DVD elektronika
Z Dana 11 2 potraviny textil drogerie nabytek

Priklad navrhu

Zacneme seznamem procesl, v tomto pripadé navrhujeme, aby model
obsahoval procesy

o zakaznik

e oddéleni

e vytah

Pro navrh udalosti mizeme jako pomulcku pouZit diagram stav@ (téz
,stavovy diagram") znazorfiujici stavy, ve kterych se proces mize
nachazet a prechody mezi nimi.
U kazdého prechodu nas potom zajima

e kdo ho spusti

e CO je pfi ném potreba udélat

Napfiklad oddéleni se mize nachazet ve stavech obsluhuje a spi.
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. ZAKAZNIK
SP1 SE ZARADIL

O / DO FRONTY

ZRUS ZAKAZNIKOVI

NAPLANOVANOU
/TRPELIVOST
~_>ODEBER ZAKAZNIKA Z FRONTY
KDYZ FRONTA .  NAPLANUJ SOBE
JE PRAZDNA / O \ KONEC_OBSLUHY
UDALOST NAPLANUJ

KONEC_OBSLUHY OBSLUHUJE ZAKAZNIKOVI
KONEC_OBSLUHY

Takhle mlze vypadat jedna z mnoha moznosti.
Jina by byla, Ze zakaznik nebude mit konec obsluhy (ale kdy si oznaci
vyfizeny nakup?) nebo... nebo...

ProtoZe mé&me nékolik typl procesl, bude se ndm hodit abstraktni tfida
proces, kterd bude spoleénym predkem véech tiid procesd a kterd nam
dovoli (polymorfismus!) obsluhovat udalosti tak, ze je vybereme

z kalendare a nechdme je zpracovat ten objekt, ktery je v udalosti
uveden.

Protoze trida proces slouzi jenom jako spole¢ny jmenovatel a nikdy od ni
nebudeme vytvaret instance/objekty, bude abstraktni.

Pouziti spole¢ného predka a polymorfismu ma tu vyhodu, ze pokud

bychom v budoucnosti chtéli pfidat dalsi typ procesu, nebudeme kvili
tomu muset meénit hlavni cyklus zpracovani udalosti.
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Implementace a cviéeni

1. akol
Stahnéte si zdrojovy kéd
https://ksvi.mff.cuni.cz/~holan/py/obchod.txt
a vstupni data
https://ksvi.mff.cuni.cz/~holan/py/obchod data.txt ,
vytvorte si novy projekt, nakopirujte zdrojovy kéd a soubor se vstupnimi
daty pridejte do projektu
(ve VisualStudiu v Prizkumniku fedeni (Solution Explorer) sta&i soubor
pretahnout na nazev projektu a ve Vlastnostech (Properties) tomuto
souboru nastavte vlastnost Kopirovat do vystupniho adresare
na Kopirovat, pokud je novéjsi (dtto anglicky) - tim zaridite,
a) ze vstupni soubor mate mezi zdrojovymi texty
b) Ze se pfi prekladu nakopiruje tam, kde bude prelozeny
a spoustény program.

Spustte program a presvédcte se, ze podita.

2. ukol
Prozkoumejte zdrojovy kéd tak, abyste si byli jisti, ze vSemu rozumite.
Pokud ne, tak se ptejte (viz dale)

3. ukol

Zkuste si rozmyslet navrh jiného modelu, tfeba lyzarské stredisko, kde
lidé stoji fronty u vlekd, u kiosk( s ob&erstvenim, toalet a pdjcoven lyZi
a sjizdé&ji po rdznych sjezdovkach.

Otazky a odpoveéedi

Pokud mate néjaké dotazy k prednasce, podivejte se na stranku
https://ksvi.mff.cuni.cz/~holan/py/otazky 200311.html

a jestli tam vase otazka uz neni zodpovézenad, poslete mi mail a predmeét
zpravy nastavte na Pgm-2: 200311.

Hodné zdravi!

Tomas Holan
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