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NPRG0O30 Programovani I

e V ZS neni zkouska, jen zapocet
e zkouska v LS - NPRG0O31 Programovani II
e podminky zapoctu urcuje cvicici, ale obecné

o aktivni Uc¢ast

o domdci ukoly

o zdpoCtovy test

o zapoctovy program

e zvlastni cviéeni - Martin Mares
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Programovani je...
e zpusob, jak ovlddat poéitaé
e umeéni resit dlohy
(a poditaé nam v tom mizZe pomoci)
e umeéni/schopnost/dovednost psat programy

? co je to program ?
predpis, podle kterého pocitaé miZe provadét
vypocCet néjakého algoritmu

? co je to algoritmus ?
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Priklad:

Algoritmus na secteni dvou Cisel zapsanych v desitkové soustavé.

Desitkové zdpisy Cisel umistime pod sebe tak, aby jejich pravé okraje byly zarovndny
Delsi z ¢isel doplnime zleva jednou nulou

Kratsi z Cisel doplnime zleva tolika nulami, aby byla obé Cisla stejné dlouha
Postupujeme zprava a ke kazdé dvojici ¢islic uréime Cislici vysledku.

Pritom tato Cislice nezdleZi jen na této dvojici, ale i na stavu vypoctu

Hwn =

« Stavy jsou dva: s prenosem” a .bez prenosu”
« na za¢dtku je stav ,bez prenosu”
. vysledné Cislice a stav Ize uréit napriklad z tabulek:

Pro stav ,bez prenosu™: Pro stav ..s prenosem"™:

vysledek ,bez prenosu’
vysledek ,s pfenosem"
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0T 000 T e e e e
ALGORITMUS NENI
vysvetlit néco, co zndme,

nékomu, kdo to taky znad"
0100000 e e e e ol
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Algoritmus

Posloupnost koneéného poétu elementarnich kroku
vedouci k vyresSeni daného typu dloh
/Encyklopedicky slovnik/

Charakteristické vliastnosti:

. hromadnost (vstupni data, vystupni data)...daného typu dloh...
. vysledek |ze ziskat zcela mechanicky...elementdrnich krokd...

. konecnost...konecného poctu...

Vice o algoritmech: NPRG062 Algoritmizace
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Programovaci jazyk

e Algoritmy potrebujeme zapisovat

e Prirozeny jazyk se na to nehodi

o (NENI to jazyk ,aby mu rozumély po&itace"!
Programy nepiSeme pro pocitac, ale pro lidi.

)

=> programovaci jazyky (mnoho a stdle nove)
=> ,zdrojovy kod"

NPRGO030: jazyk Python
NPRGO31: jazyk C#
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Prekladac, interpret... aneb ndstroje

Prekladac

Precte program zapsany v programovacim jazyku

a vytvori spustitelny program (.EXE) (=preklad).

U toho zkontroluje (syntaktickou) spravnost/chybnost.
Pascal, C, C#, Java..

Interpret

Cte program zapsany v programovacim jazyku a hned ho
provadi.

Basic, JavaScript, PHP, Python...

o V4 ° L4 B4
..a ruzné mezi-clanky
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Chyby

(budeme o nich mluvit podrobnéji nekdy jindy)

e syntakticke
zapsany text neni spravny program podle pravidel jazyka

e béhové (nékdy oznacované jako vyjimky)
provadéni nepripustnych operaci

e sémantickeé
program pocita, ale neskonci nebo vyda nesprdvny
vysledek

Odstranovani chyb = ladéni (debugging)
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Jazyk Python

e 1991, Guido van Rossum

* open source

e funguje na ruznych OS

e vzajemné nekompatibilni verse 2 a verse 3
o prostredi IDLE = soucadst instalace
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Guido_van_Rossum
https://cs.wikipedia.org/wiki/1991

Literatura

Think Python: How to Think Like a Computer Scientist
by Allen B. Downey
http://greenteapress.com/thinkpython2/thinkpython2. pdf
https://allendowney.github.io/ThinkPython/

cesky: http://howto.py.cz

How to Think Like a Computer Scientist

Learning with Python

by Peter Wentworth, Jeffrey Elkner, Allen B. Downey,
and Chris Meyers
http://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/
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http://howto.py.cz/
http://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/
https://allendowney.github.io/ThinkPython/
http://greenteapress.com/thinkpython2/thinkpython2.pdf

Dive Into Python 3
by Mark Pilgrim
https://diveintopython3.net/

Cesky:
Ponorme se do Pythonu 3
by Mark Pilgrim
http://diveintopython3.py.cz/index.html
...obcas nefungujel!
https://knihy.nic.cz/cs/detail/3/
...dole je odkaz na stazeni PDF
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https://knihy.nic.cz/cs/detail/3/
http://diveintopython3.py.cz/index.html
https://diveintopython3.net/

Co pouzit / nainstalovat

Python www.python.org

Verze

ruzné verze jazyka

drobné rozdily

vzdjemné nekompatibilni

my budeme pouzivat Python 3 | (j. verze 3.xx)
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http://www.python.org/

Pojd'me programovat !
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Zakladni prvky programovaciho jazyka
vystup

vypsat, co jsme vypocitali

dosazeni

zapamatovat si néjakou hodnotu
proménna

vstup

precist zaddni od uzivatele
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Rizeni béhu programu

= rozhodovani, ktery prikaz se ted’ bude provddét.

Moznosti:
e prikaz skoku
méni poradi provadéni prikazu
o strukturované programovani
vytvari/sklada slozitéjsi prikazy z jednodussich
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Strukturované programovani

Podminény prikaz
if podminka:
prikaz
prikaz
elif podminka:
prikaz
prikaz
else:
prikaz
prikaz
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Strukturované programovani

Prikaz cyklu
while podminka:
prikaz
prikaz

Které vsechny prikazy se provadi, kdyz (ne)plati podminka
a co vSe se bude opakovat... urcuje odsazeni.

Odsazeni: bud'to znak tabuldtor NEBO mezery.
Problém: Vypadd stejné! [Zdrojichybis
(jine jazyky pouzivaji begin..end, {..} ClpOd.)
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Jednoduché priklady...
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Co by taky slo v Pythonu...

import urllib.request
import matplotlib.pyplot as plt
POCET = 30

staty = ["Czechia", "Austria", "Slovakia",

data = response.read() .decode ("utf-8") .split("\n")

"Germany",

"Poland", "Zimbabwe"]
with urllib.request.urlopen('https://raw.githubusercontent.com/owid/covid-19-data/
master/public/data/jhu/weekly cases per million.csv') as response:

dny = [line.split(',') for line in data if len(line)>10]

datumy = [d[0] for d in dny[-POCET:]]
for stat in staty:
index = dny[0].index(stat)

plt.plot( datumy, [0 if d[index]=="" else float(c

POCET:]] )
plt.legend(staty)
plt.xticks (rotation=90)
plt.tight layout()
plt.show ()
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Jenomze 1: pouziva to cizi funkce...

e Nevyuzivat to, co uz nékdo vytvoril ..je hloupost.
e VyuzZivat cokoliv, co uz nékdo vytvoril ..je hloupost.

VYNALEZACT KOLA

(nikomu nevérim, vsechno si piSu sam...)
versus

LEPICI A KNIHOVNARI

(podivej, co jsem dnes nasel na Internetu..)

Potrebujeme rozumny kompromis...
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Jenomze 1: pouziva to cizi funkce...

https://www.xkcd.com/2140/
https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/2140: Reinvent the Wheel

https://www.xkcd.com/2347/
https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/2347: Dependency

https://en.wikipedia.org/wiki/XZ Utils backdoor
https://www.root.cz/clanky/sofistikovana-sabotaz-xz-se-pripravovala-roky-
odhalena-byla-stastnou-nahodou/

https://qz.com/646467/how-one-programmer-broke-the-internet-by-
deleting-a-tiny-piece-of -code
https://www.theregister.com/2016/03/23/npm_left pad chaos/
https://www.davidhaney.io/npm-left-pad-have-we-forgotten-how-to-program/
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https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/2347:_Dependency
https://www.davidhaney.io/npm-left-pad-have-we-forgotten-how-to-program/
https://www.theregister.com/2016/03/23/npm_left_pad_chaos/
https://qz.com/646467/how-one-programmer-broke-the-internet-by-deleting-a-tiny-piece-of-code
https://qz.com/646467/how-one-programmer-broke-the-internet-by-deleting-a-tiny-piece-of-code
https://www.root.cz/clanky/sofistikovana-sabotaz-xz-se-pripravovala-roky-odhalena-byla-stastnou-nahodou/
https://www.root.cz/clanky/sofistikovana-sabotaz-xz-se-pripravovala-roky-odhalena-byla-stastnou-nahodou/
https://en.wikipedia.org/wiki/XZ_Utils_backdoor
https://www.xkcd.com/2347/
https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/2140:_Reinvent_the_Wheel
https://www.xkcd.com/2140/

Jenomze 2:

Nechceme, abyste jen uméli pouzivat,
co vytvoril nékdo jiny...

...Cchceme, abyste vécem rozumeli a
dokazali vymyslet nové!
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HODNOTY
PROMENNE
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Hodnoty

 hodnoty vstupuji, vypocitdvaji se, ukladaji do
proménnych a tisknou
e mohou byt riznych typu... (dale)

(7)

<class 'int'>

(7/2)

<class 'float'>

(llahojll)
<class 'str'»>
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Cisla v algoritmech a programech

10%° Polomér vesmiru

3681 studujicich studenti MFF UK

3.142857... Ludolfovo Cislo

10'° stari vesmiru v sekunddach Wl to budeme potrebovat !l
3 délka bakalarského studia na MFF UK v letech

36524 délka zivota stoletého clovéka (ve dnech) (1)
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Cisla v algoritmech a programech

=> pracujeme se dvéma*) typy Cisel:

CELA
maly omezeny rozsah (v Pythonu 3 NEOMEZENVY!)
presné hodnoty

DESETINNA

velky rozsah

priblizné hodnoty

neumime reprezentovat vSechny hodnoty

*) jes$té komplexni  (1+3j)*(1-3]) == (10+0j)
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Typ int
neomezeny rozsah!

OPERATORY
+ scitani
- odcitani
*  nasobeni
// celoCiselné déleni (zaokrouhluje dold, i pro Cisla<0)
% zbytek po déleni (periodicky: -1 % 7 = 6)
/ déleni s vysledkem typu float
** umocnovani
==, I=, <, >, <=, >= porovndvani
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Priorita operatord

1.

2
3.
4

umocnovani
nasobeni, déleni, zbytek
s¢itani, odecitani

relacni operatory

V pripadé stejné priority - odleva.
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Typ float

HODNOTY
Raciondlni Cisla, jen konecnd mnozina,
vysledek je jen APROXIMACE sprdvného vysledku.

VYSLEDNE CHYBY zdlei
na reprezentaci Cisel

na resSené Uloze

na zvoleném algoritmu.

>>> 49*(1/49)
0.9999999999999999
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Odhadem velikosti chyb se zabyva
NUMERICKA MATEMATIKA.

POZOR! POZOR! POZOR! POZORI
V paméti je jina reprezentace
nez desitkovy zadpis
=>
pri vstupu a vystupu dochazi
k zaokrouhlovani!

POZOR! POZOR! POZOR! POZOR!
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Pouceni

Testovat redlnd Cisla
(vypoctend nebo nactenad)
na rovnost nemusi mit dobry smysl |

Misto toho:
abs( korunyl-koruny2 ) < Epsilon
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Typ float - zapis konstant

HODNOTY
desetinna tecka a nepovinné Cislice za ni
nepovinné exponent ve tvaru E<int>

SEMILOGARITMICKY TVAR

0.3768
-326.21
1234.
0.03E-4
-10.583E60
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Funkce (pro int i float)

int( x ) zahodi desetinnou ¢ast
(takZe pro zdpornd Cisla zvétsuje!)

abs( x ) absolutni hodnota
min( x1, x2..)  minimum

max( x1, x2.. ) maximum
..a dalsi.
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Funkce (pro int i float)

Jesté dalsi funkce jsou v modulu math
(o modulech pozdéji), napriklad

math
math.factorial (69)
171122452428141311372468338881272839092270544
893520369393648040923257279754140647424000000
000000000
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Typ float - operace

...jako u typu int

celodiselné déleni (zaokrouhluje dold, i pro &isla<0),
ale kdyz je néktery operdtor typu float,
je vysledek také typu float
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Proménné

proménna slouzi k pojmenovadni hodnoty,
nema svidj typ.

|ze do ni ulozit hodnotu jakéhokoliv typu |

a=2%7
(a)

<class 'int'>
a=7/2
(a)

<class 'float'>
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Promenné

(Na rozdil od jinych jazyku:)
proménné NENI misto v paméti
(jako skrinka nebo hacek v Satné)
ale pouze jméno (,odkaz™)
(jako listecek, ktery Satndrka
pricvakne na batoh).
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Proménné (dusledek)

Dvé proménné mohou odkazovat
na stejna data.. (pozdéji).
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Priklady (nebo LeftPad...)
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	„vysvětlit něco, co známe,

