CHYBY

Kazdy déla chyby!
(Jenom ne kazdy si to uvédomuje.)
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Chyby v programech

1. syntaktické chyby (syntax error)
= ty ohlasi prekladac
= pred spusténim programu
2. béhové chyby (runtime error)
= ty ohlasi program pri béhu
= az k nim program dojde (pokud)
3. sémantické chyby (semantic error)

= ty neohldsi nikdo
(az zklamany uzZivatel, pokud si jich vSimne)

Neodhalené chyby mohou byt velmi drahé!
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Mars Climate Orbiter (125 mil. USD)

https://mars.nasa.gov/internal resources/818/
https://solarsystem.nasa.gov/missions/mars-climate-orbiter/in-depth/

Vysetrovani zjistilo, Ze software dodany spolecnosti Lockheed Martin
pocital celkovy impuls dodany tryskami sondy v imperialnich jednotkach
(Ib-s), zatimco software pro vypocet trajektorie dodany NASA ocekaval tyto
data v jednotkach SI (N°s). Vzhledem k prevodnimu faktoru mezi lbs a N,
ktery je 4,45, byla takto vypocitana trajektorie chybna. Sonda se tak namisto
vzddalenosti pouhych 57 km od povrchu planety. Atmosféra (ac ridka) ji
spalila uz nékde mezi 80 az 90 km od povrchu.
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter)
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Syntaktické chyby
if a=b=2:

SyntaxError: invalid syntax
else:

SyntaxError: invalid syntax
deff F():

SyntaxError: invalid syntax
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Kontrola typu

...je v Pythonu az za behu!

Takze na chybu neprijde prekladac pred spusténim,
ale az program, kdyz na ni dojde.

ALE (dobrda zprava)...
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Typové anotace
Python 3.5 a novéjsi

a: int = 5
b: str = "abcd"

delka( slovo: str ) -> int:
len (slovo)

Python sam nekontroluje, ale externi nastroje ano!
(Visual Studio, Visual Studio Code, PyCharm...)

Vice: viz PEP483, PEP484, PEP526...
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Typové anotace ve VSCode
o (Ctrl+Shift+P) Python: Select Linter mypy
e ...pripadnd instalace mypy

e kontroluje a) automaticky pri ulozeni
b) (Ctrl+Shift+P) Python: Run Linting

b =23
print( a+b )
|

PROBLEMS (3 OUTPUT TERMINAL

typy.py (3

Incompatible types in assignment (expression has type “int", variable has type “str") [a... mypy(error) [4, 5]

Unsupported operand types for + ("int" and "str") [operator] mypy(error) [5, 10
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Typové anotace ve Visual Studiu
Pruzkumnik reseni / Aplikace / RMB / Python / Spustit Mypy

Prizkumnik feteni * 0 x

0 o-sam L=

4k

Prohledat: Prizkumnik feseni (Ctrl+:) P|'

e Reseni Python&pplication3 (1 z celkového poctu 1 projektu)

4 [p¥] PythonApplication?
[ Prostfedi P Publikovat...

- Spustit PyLint Python , |

Spustit Mypy Mastavit rozsah na tuto poloku

. bk L T Rlreed cnbaenemnf e Mefeleon e ile Enfand

PythonApplication3.py & X

I from typing import List

1

2

3 seznam: List[int]

1] I seznam.append( "abcd" )

@ Menaily se Z3dné problémy. ..

Seznam chyb

|Ce|éFe§en|’ '| ||Q 5 Chyby |||.ﬂ 0 Upozorméni |||0 0 Zprav || | |Sestal.rem'+ IntelliSense =

Kad Popis Projekt
a3 Argument 1 to "append” of "list" has incompatible type "str"; expected "int" [arg-type] Python.
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Vyjimka
= zprdva o béhové chybé

a
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
a
NameError: name 'a' 1s not defined

a=>5
al[l]
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#2>", line 1, in <module>
al[l]
TypeError: 'int' object is not subscriptable
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Typ vyjimky

Vyjimka je objekt
a NameError, TypeError ..apod. je jeho typ.

Obsahuje i dalsi informace, jako text zpravy

name 'a' is not defined

nebo misto, kde k chybé doslo (cely zasobnik volani)

File "<pyshell#2>", line 1, in <module>
a[l]
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Jak odchytit vyjimku

>>> :
x = int(input("Zadej cislo: "))

ValueError:
print (" Zkus to znovu...")

Zadej ¢islo:
Zkus to znovu...
Zadej c¢islo: sss
Zkus to znovu...
Zadej ¢islo: ghgfdhgfd
Zkus to znovu...
Zadej ¢islo: 95
>>> X

95
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Jesté k except

e Lze napsat vice bloku except,
kazdy pro jiny typ vyjimek
e Lze také neuvést zadny typ
a tim odchytit jakoukoli vyjimku, nedélejte tol

(Kazdy by mél resit jen ty problémy, kterym rozumi.)

(Pokud se nékde dozvime o chybé,
meéli bychom byt radi a nezahazovat tu informacil)
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Jesté k except

Nastalou vyjimku si miZeme uloZit do proménné. ..
>>>

x = int( input( "Zadej ¢islo: " ) )
ValueError vyjimka:
print( "To nebylo ¢islo..." )

print( type (vyjimka) )

print( vyjimka.args )

print( vyjimka )

v = vyJjimka

# vyjimka je lokalni, v je globalni
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Priklad (podie thinkcspy3)

existuje (filename) :

f = open(filename)

f.close ()
True
FileNotFoundError:
False
NEBO lépe
os

os.path.isfile("c:/temp/testdata. txt")

Vyjimkami bychom méli oSetfovat jen vyjimecneé situace.
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Finally

UZ vime, Ze soubory je potreba zavirat...
g = open("d:/e.txt","w")
i range (10) :
x = int(input("zadej cislo:"))
# tady * se to mize rozbit
g.

write( str(x)+" " )

g.close()

...tak to muZeme zajistit pomoci finally.
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Vyvolani vyjimky
pro¢ bychom to méli chtit?

chceme ohldsit vyjimecnou situaci,
kterou sami neumime vyresit

Napriklad:
funkce ma ze vstupu precist Cislo (a neni tam)
mdme zjistit idaje z webu a server neodpovida
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P oo

Vyvolani vyjimky
syntaxe:

ValueError ("Pocet trpasliku < 0")
VSechny typy vyjimek jsou odvozeny od tridy

BaseException

, mlZeme si odvodit vlastni typy.

vyjimky vs. navratove kody
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https://docs.python.org/3/library/exceptions.html#BaseException

Assert

1<2, "Néco neni v poradku"
AssertionError: Néco neni v poradku
je zkraceny zdpis za

podminka:
AssertionError( text )

POZOR: assert je prikaz, ne funkce! (i v Pythonu3)
=> bez zavorek!
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Defenzivni programovani

Cokoliv se muZe pokazit, to se pokazi...
...a je dobré se o tom dozvédét vcas.

e ovérovdni vstupu (chyby od ostatnich)

e ...i vystupu (nase vlastni chyby)

e testovani vstupnich a vystupnich podminek a invariantu
e overovani situaci, které nemohou nastat

e nizka tolerance (co nezname, to odmitnout)

e ...a dalsi

To, Ze jsi paranoik, jesté neznamend, Ze po tobe nejdou.
/Woody Allen/

NPRG030 Programovani I, 2022/23 [8] 19/ 23 28.11.2022 20:02:56



NPRGO30 Programovani I, 2022/23 [8] 20 / 23 28.11.2022 20:02:56



Dalsi nastroje
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List Comprehensions

e pohodiny zpusob, jak vytvorit seznam
e nezistdva po ném zadna proménna

[vyraz for ...(libovolny po&et dalsich for nebo if)]

[x*x X range (10) ]
[x*x X range (10) x**3%10==1]
[ [x*Yy X range (1,11) ] Y range(1,11) ]
Analogicky pro dict nebo set:
X (2, 4, 6)} {2: 4, 4: 16, 6: 36}
X (2, 4, 6)} {16, 4, 36}
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Funkce v proménnych
Funkce jako parametry funkci
Closures

Priklady. ..
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