JESTE K FUNKCIM...
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Funkce jsou objekty

takZe se daji ukladat do proménnych...

tisk = print Funkce CHYBA
tisk (£"{2}*{5}={2*%5}") o T T

...i predavat jako parametry

tabulka (£f) :
i range (10) :
print (£"{i:2d}:{£ (i) :+.2£}")
# :+.2f = znamenko, 2 des. Mista

math
tabulka( math.sin )
tabulka( math.cos )
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Lambda funkce

lambda calculus, Alonzo Church, 1930

tabulka ( x: 1/(x+1) ) # 1/(x+1), NE 1/x!
tabulka ( X: X*x )
prictil = x:x+1
prictil (27)
28
soucet = X,y: Xty
soucet (12, 25)
37
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Lambda funkce [2]

je to jediny vyraz
nemiZou obsahovat prikazy

zndmy téz jako: anonymni funkce nebo lambda-vyrazy

pouziti: funkce vyzadované jako parametr:

lidi = [ ['Borik',6 'Weber'],['Anna',6 'Zelena'],
['Cyril','Slama'], ['David’', 'Hroch']]

sorted( lidi )
sorted( lidi, key = x: x[1]+x[0] )
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Closure

funkce mizZe jako svij vysledek vratit funkei. ..
...kterad si zachova pristup k proménnym nadrizené funkce

pricitacka( kolik ):

f(x):
x+kolik
f

pl = pricitacka(1l)
pl(10)
11

k cemu to je?
vyhnout se pouzivani globdlnich proménnych
ukryvani dat (Iépe nez je ukryvaji objekty)
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Closure [2]

soucet () :

N=20
secti(x,y):
N
N += 1
N>3:
print ("Uz séitam moc dlouho!")
-1
xX+y
sect1
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MODULY 3
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NumPy

balicek pro védecké vypocty
e vicerozmeérnd pole
e ndstroje pro zapojeni kodu v C/C++ a Fortranu
e funkce pro linearni algebru, Fourierrovu transformaci
a nahodna cisla

Open source

Od roku 2006

Neziskova organizace
NumFOCUS
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NumPy [2]

vytvoreni a naplnéni pole:

numpy np
a = np.array([1,2,3,4,5,6,7])

prvky pole jsou stejného typul :

print( a.dtype )

a[2] = 12.75 # prevede na int32

b = np.array( [ [1,2], [3,4] ], dtype=complex )

zmeéna typu pole:
af = a.astype('float6d')
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NumPy [3]

vytvoreni pole s hodnotami:

nuly = np.zeros( (3,4) )
jednicky = np.ones( (2,3,4) )
neinicializovane = np.empty( (10,10) )

np.arange (20)

C
d np.arange( 0, 2, 0.3 )

x = np.linspace( 0, 2*numpy.pi, 100 )
np.sin(x) # pro kazdy prvek z x

# vytvori prvek v y
r = np.random.random(100) # nahodna z [0;1)

<
I
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NumPy [4]

zmeéna tvaru pole:
aa = a.reshape(4,5)

tisk:
e Zarovnani
oi 3D pole
e .., pokud je prilis veliké:
print (np.arange (10000) . reshape (100,100))
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NumPy [5]

operace:
a2 = a+a
a3 = 10*a

aaa = a**2
mala = a<50
sb = np.sqrt (b)

maticové operace:
A = np.arange(16) .reshape(4,4)
AA = A(@A

N = 1000*1000

X = np.random.random(N)

Yy = np.random.random (N)

sum (x*x+y*y<1l) /N*4
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NumPy [6]

dosazeni:
b = a
dosazeni nic nekopiruje! (jen ukazatel)
ec = a.view() # jiny pohled na stejna data
ed = a[5:] # jiny pohled na stejna data
ed = a.copy() # tohle vytvofi kopii

a = 10*np.arange (10)
i = np.array( [2,1,3,2,7] )
al[i]

array([20, 10, 30, 20, 70])
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NumPy [7]

Matplotlib & NumPy
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HRY

(KONECNE, S UPLNOU INFORMACT)
(zndme z Algoritmizace, chceme naprogramovat)
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Konecné hry s udplnou informaci

hra dvou hradéu
koneéna. . ..skonéi po koneéném poétu kroku

s Uplnou informaci....oba hrdci maji
vSechny informace o stavu hry

Priklad: odebirani zapalek, piSkvorky na konecné plose, dama,
Sachy, go...
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Vyhrdvajici a prohravayjici pozice

(kdyby neexistovala remiza)

- koncova pozice, ve které hrd¢ na tahu prohral,
je prohravajici

- koncovad pozice, ve které hra¢ na tahu vyhral,
je vyhravajici

- pozice, ze které |ze hrace dostat do prohrdvajici pozice,
je vyhravajici

- pozice, ze které nelze hrace dostat do prohravajici pozice,
je prohravayjici

=> (kdyby neexistovala remiza)
kazda dostupna pozice je bud’ vyhrdvajici nebo prohravayjici
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Strom hry

(nemusi byt strom)
= Graf, vrcholy - stavy hry, hrany - mozné tahy

Pokud existuje remiza, jsou kromé prohrdvajicich a vyhravajicich
pozic jeSté neprohravajici pozice.

Véta:

U konecné hry s dplnou informaci alespon pro jednoho hrace
existuje neprohrdvajici strategie.

priklad: zapalky 1..3

priklad: zdapalky z vice hromddek
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Hry s ohodnocenim

= Kazda cilova pozice je ohodnocena cCislem
(namisto vyhrdl-prohral).
Jeden hrac¢ se snazi dosdhnout maximalniho vysledku,
druhy minimalniho.

Hra s nulovym souctem

= Hra, ve které zisk jednoho hrdce
je roven ztraté druhého hrace.
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Algoritmus MINIMAX

Strom hry se ohodnocuje od listt - koncovych pozic,
(tam uz vime, jak hra dopadla a ohodnoceni zname).
Hodnota vrcholu-stavu se spocte jako
maximum/minimum hodnot synd,
podle toho,
zda je na tahu
maximalizujici nebo minimalizujici hréac.
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priklad: rada Eisel - soucet doll vs. soucet nahoru
priklad: tabulka Eisel - souéet doll vs. souéet nahoru

NPRGO30 Programovani I, 2020/21 [10] 21 / 23 15.12.2020 17:02:28



Negamax

= Alternativa MINIMAXu,
namisto stridani MIN a MAX se pocita -MAX(-...).
Snazsi naprogramovani.

H := max( min( max( min(...))))
VS.
H := max( - max( - max( - max(-...)))
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Heuristika
= rada, néco, co ,obvykle dava dobré vysledky"

V uzsSim smyslu (nic nezkazi)
poradi prozkoumdvani tahd...

V SirSim smyslu (nahrada dplného resent).
priklad s loupezniky...
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