Objekty a tridy (nejen v Pythonu)
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Objekty a tridy (nejen v Pythonu)

Pojmy:
Trida je datovy typ (formicka)
Objekt je instance (bdbovicka)

TH je objekt tridy Clovék
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Jak je to v jazyku Python
Definice tridy

Komplex:
# dal uz nic neni
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Pridat funkci

e ma povinny prvni parametr self = TENHLE objekt,
ktery (ten parametr) se pri volani neuvadi

Komplex:
abs( self ):
( self.Re*self.Re
+self.Im*self.Im )**(1/2)
k = Komplex ()
k.Re = 3.00
k.Im = 4.00
print( k.Re, k.Im, k.abs() ) # bez parametru!
3.0 4.0 5.0
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Konstruktor

e funkce pro inicializaci nového objektu
e vola se pri vytvdreni objektu

e vzdycky se jmenuje  init
o ..takZe muZe byt jenom jeden

e ma také povinny prvni parametr self
e kdyz konstruktor neuvedeme,

pouzije se standardni (prazdny) konstruktor

NPRGO30 Programovani I, 2020/21 [7] 5/ 26 19.11.2020 10:58:34



Konstruktor

import math

class Komplex:
def abs( self ):
return ( self.Re*self.Re

+self.Im*self.Im )**(1/2)
def init ( self, Re, Im ):

self.Re = Re
self.Im = Im

k = Komplex( 3.00, 4.00 )
print( k.Re, k.Im, k.abs() )

3.0 4.0 5.0
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Dédicnost
e PFi definici nové tridy miZeme Fici,
Ze je odvozend (zdédénd) od jiné tridy.

e Odvozena trida zdédi:
- vSechny datové soucdsti
- vSechny funkce

e Navic muzeme definovat nova data i nové funkce

e Zdédéné funkce muzeme zménit (predefinovat)
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Dédicnost

A:
x = 10
tiskA (self) :
print( "tiskA()" )

B( A ):
tiskB (self) :

print( "tiskB() x=", self.x ) #
self.tiskA()

tiskB() x= 10

b = B()b.tiskB() tiskA ()
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Dédicnost - volani funkce predka

c = C()
c.f ()
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A:
f (self) :
print( "A.£()" )

B(A) :
f (self) :
print( "B.£()" )
super () .£()

C(B) :
f (self) : C.£()
print( "C.£()" ) B.£()
super () .£() A.£()



MuzZe objekt patrit do vice trid?

Hierarchické vztahy mezi tridami ("is a"):
pes je savec
savec je obratlovec (takze pes je taky obratlovec)
obratlovec je zivocCich (takze pes je taky zivoCich)
Ale nejenom to:

pes je savec
pes je domdci zvire (a ne kazdé d.z. je savec)
pes je pritel clovéka (nejlepsi)

TH je Ucitel, Programator, Muzikant, Vynalezce, Vytvarnik...

NPRGO30 Programovani I, 2020/21 [7] 10/ 26 19.11.2020 10:58:34



Nasobna déedic¢nost

v ruznych programovacich jazykach
|ze deklarovat, Zze trida je pod-tridou jiné tridy
(.dédicnost"™), potom dédi vSechny prvky svého predka

v nékterych programovacich jazykach (i v Pythonu)
|ze deklarovat, ze trida je pod-tridou vice trid
(.nasobnd dédicnost™), potom dédi vSechny prvky vsech
svych predki.
Je s tim spousta potizi Il (,diamond problem")

proto se v nékterych programovacich jazykach
(ndsobnd) dédicnost nahrazuje pomoci interface
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Interface (,rozhrani™)

Na rozdil od dédi¢nosti se nic nedédi,
jenom slibujeme, Ze objekt tyhle funkce bude mit/umét
(Lobjekt splnuje interface XYZ")

Abstraktni datovy typ

V Pythonu - viz Duck typing (dadle).
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Polymorfismus

Zvire:
__init_ (self, Jjmeno):
self.jmeno = jmeno
VydejZvuk (self) :
print ("!'Q#S$%*")

Pes (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print ("HAF:", self.jmeno)

Kocka (Zvire) :

VydejZvuk (self) :

print("Mnau:", self.jmeno)
Had (Zvire) :

VydejZvuk (self) :

print ("Sssss:", self.jmeno)

Kapr (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print("...:", self.jmeno)

= [ Pes("Archie"), Kocka("Babeta"), Had("Python"), Kapr("Karel") ]
z Z0Oo:
z.VydejZvuk ()

Z00

HAF: Archie

Mnau: Babeta

Sssss: Python
: Karel
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Abstraktni trida

o Trida, ze které nechceme vytvaret instance

o Slouzi jenom jako spolecny predek

o Python sdm neumi, resi modul abc (Abstract Base Classes)

e V jazycich s typovou kontrolou potrebna ke kontrole,
jestli preddvame parametr sprdvného/odpovidajiciho typu

o V Pythonu se nekontroluje |@#$%~ (dynamické typovanti)...

Duck typing:

Kdyz to chodi jako kachna, plave jako kachna
a kvaka jako kachna... - tak je to kachnal
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Kontrola typu
1. funkce type(...)

type (th) !'= Herec: # Herec je jméno t¥idy
print ("vetfelec!!!")

2. funkce isinstance(...)

isinstance (p, Zvire):
print("p neni Zvire!")

isinstance(...) vraci hodnotu True i pro odvozené typy

..ale v Pythonu se pouziva duck-typing.
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Zapouzdreni (encapsulation)

MozZnost urcovat,
které soucdsti objektu budou viditelné zvenku (verejné)
a které budou viditelné jenom uvnitr (soukromé).

Slouzi pro zachovani konsistence dat.

.Nedovolte nikomu sahat na sva datal!"

..v Pythonu neni.
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BNahrazka:Kdyz jméno zacina _ (podtrzitko),
tak byste to (u ciziho objektu) neméli pouzivat/volat
(a neimportuje se prikazem import)

BKdyz jméno zacind __ (dvé podtrzitka),
a na konci ma max. jedno podtrzitko
tak se  jméno prejmenuje na JménoT¥idy jméno
(tim se zabrani konfliktium jmen s rodicovskou tidou)

Trida:
_TajnaPromenna = 27

t = Trida()
print( t. Trida TajnaPromenna )
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Komu patri funkce...

Funkce definovand v tridé muze byt

1) funkce instance/ob jektu
2) staticka funkce
3) funkce tridy

1) Funkce patrici objektu

* patri objektu (vola se prostrednictvim objektu)
e ma pristup k jeho funkcim a proménnym

= to, co jsme vidéli doposud
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2) Staticka metoda/funkce

e patri tridé a ne objektu
(vold se pomoci tridy i objektu)
°nema pristup k proménnym ob jektu
(zadny objekt ani nemusi existovat)

Trida:
@staticmethod
sedm/() :
v
print( Trida.sedm() ) 7
t = Trida()
print( t.sedm() ) 7
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3) Metoda tridy (class method)

e patri tridé a ne objektu (vola se prostrednictvim tridy)
* nemad pristup k proménnym objektu

(zadny object ani nemusi existovat)
e ma pristup k proménnym tridy

AA:
pocet = 0
@classmethod

MetodaTridy (cls) : # parametr cls
cls.pocet +=1
print( cls.pocet )

AA .MetodaTridy () 1
AA .MetodaTridy () 2
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Komu patri proménneé. ..

Proménna definovana v tridé muze byt

1) proménna patrici instanci
2) proménna patrici tride

1) proménna patrici instanci

Zatim vSechno, co jsme vidéli,
i kdyz ve skutecnosti...
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2) proménnd patrici tridée

KLAS:
pocet = 0
__init (self).:
KLAS .pocet +=1
f (self) :
#self.pocet +=1
self .pocet
t = KLAS()
print( t.£(), t.£(), t.£() )
s = KLAS ()
print( s.£(), s.£(), s.£() )

a) #self .pocet += 1:

111
2 2 2

b)self.pocet += 1:

2 3 4
345

Pokud v tom nemadte jasno, tak to nepouzivejte!
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Virtualni metody

V odvozené tridé |ze predefinovat metodu tak,
Ze vSechna jeji volani (i ze starsSich trid a metod)
budou volat tu novou.

V Pythonu jsou vsechny metody virtualni.

Podrobnosti - u néjakého jiného jazyka.
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Nékdy jindy, pripadné vubec

objektovy navrh...

dekoratory

class-factory

NPRGO30 Programovani I, 2020/21 [7] 25 / 26 19.11.2020 10:58:33



Funkce dir()
dir( )

seznam jmen v aktudlnim prostoru
(globdlni nebo uvnitr funkce lokalni)

dir( objekt )
seznam atributl obsaZenych a dosaZitelnych
v daném objektu

dir ()
[' annotations ', ' builtins ', ' doc ',
' loader ', ' name ', ' package ',
' spec ']
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