Slozitéjsi proménné

e OBJEKT zelva.forward(100)

e STRING (textovy retézec) “abcd"
nemeénitelna

e TUPLE (n-tice) ( "NPRGO31", 1)
nemeénitelna

o LIST (seznam) [ 1, 2, 5, 3, 2]
seznam s poradim

e SET (mnozina) { 1, 5, 2}
bez poradi
kazda hodnota je nebo neni (max jednou)

e DICTIONARY (slovnik) { 1:"a", 5:"xyz", 2:22 }
dvojice kli¢:hodnota
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Dynamické proménné

e Proménné, které vznikaji (a zanikaji) béhem vypoctu
e Mohou mit riznou velikost
e Zvlastni oblast paméti - halda
e Nepotrebné proménné se automaticky uklizeji
(ne ve vSech jazykach, ale v Pythonu ANO)
= garbage collector
e Proménnd, kterda vypada, Ze obsahuje treba seznam, ve
skutecnosti obsahuje pouze odkaz (adresu do haldy)
e Priklad: list, string, (dlouhé) celé Cislo, slovnik, objekt
o ..ale také spojovy seznam (vytvoreny z objektl) nebo strom
(taky vytvoreny z objektii)
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Ob jekt (podrobnéjsi pohled)
Obsahuje DATA a FUNKCE

Pristup k nim pomoci tecky

a=>5
a.bit length()
3
zelva.left (90)
zelva.DEFAULT ANGLEOFFSET
0

Skoro vsechno v Pythonu je objekt.

NPRGO30 Programovani I, 2019/20 [6] 3/ 22 21.11.2019 12:36:19



Proc¢ objekty (nejen v Pythonu)

e Rozdéleni programu na casti, organizace kodu

e Dalsi CO to déld x JAK to déla

o Resi problémy, na které jsme zatim potrebovali
globdlni proménné (Cist vstup, seznam slov...)

e Lze chapat i tak, ze obsahuji dodatecné parametry
svych funkci...

Objekt obsahuje DATA a FUNKCE
..a ne vSe, co obsahuje, je verejné!
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Objekty a tridy (nejen v Pythonu)
Pojmy:

Trida je datovy typ (formicka)
Objekt je instance (bdbovicka)

TH je objekt tridy Clovek

Prirozena otdzka:
MizZe byt néjaky objekt instanci vice trid?
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MuzZe objekt patrit do vice trid?

Hierarchické vztahy mezi tridami (“is a”):
pes je savec
savec je obratlovec (takze pes je taky obratlovec)
obratlovec je zivoCich (takze pes ..analogicky)

Ale nejenom to:

pes je savec
pes je domdci zvire (a ne kazdé d.z. je savec)
pes je pritel clovéka (nejlepsi)

TH je UcCitel, Programator, Muzikant, Vyndlezce, Vytvarnik...
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Dédicnost
e v ruznych programovacich jazykach

|ze deklarovat, ze trida je pod-tridou jiné tridy
(.dédicnost™), potom dédi vSechny prvky svého predka

e v nékterych programovacich jazykdach (i v Pythonu)
|ze deklarovat, Zze trida je pod-tridou vice trid
(.nasobnd dédicnost™), potom dédi vSechny prvky vSech svych
predkd.
Je s tim spousta potizi I! (,diamond problem™)

e proto se v nékterych programovacich jazykdch
(ndsobnd) dédicnost nahrazuje pomoci interface
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Interface (,rozhrant")

Na rozdil od dédi¢nosti se nic nedédi,
jenom slibujeme, Ze objekt tyhle funkce bude mit/umét
("objekt splnuje interface XYZ")

Abstraktni datovy typ

V Pythonu - viz Duck typing (dale).
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Jak je to v jazyku Python
Definice tridy

Komplex:
# dal uz nic neni

Komplex()

3.00

4.00

prlnt( k.Re, k.Im )

k
k.R
k.

3.0 4.0
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Pridat funkci

e ma povinny prvni parametr self = TENHLE objekt,
ktery (ten parametr) se pri volani neuvadi

math

Komplex:
abs ( self ):
math.sqrt( self.Re*self.Re
+ self.Im*self.Im )

k = Komplex()

k.Re = 3.00

k. = 4.00

prlnt( k.Re, k.Im, k.abs() ) # bez parametru!

3.0 4.0 5.0
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Konstruktor

e funkce pro inicializaci nového objektu
e vold se pri vytvareni objektu

e vzdycky se jmenuje init
o ..takZe miZe byt jenom jeden

e ma také povinny prvni parametr self
e kdyz konstruktor neuvedeme,

pouzije se standardni (prazdny) konstruktor
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Konstruktor

import math

class Komplex:
def abs( self ):
return math.sqrt( self.Re*self.Re
+ self.Im*self.Im )
def init ( self, Re, Im ):
self . Re = Re
self.Im = Im

k = Komplex( 3.00, 4.00 )
print( k.Re, k.Im, k.abs() )

3.0 4.0 5.0
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Priklad - seznam slov (pomoci listu)

class Seznam:
seznam = []
def Pridej( self, slovo ):
for d in self.seznam:
if d[0]==slovo:
d[l] +=1
return
self.seznam.append( [ slovo,1 ] )

s = Seznam()

for slovo in "a b a b ¢ a".split():
s.Pridej( slovo )

print( s.seznam )

[(['a', 3], ['D', 2], ['ec', 1]]
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Priklad - seznam slov (pomoci slovniku)

Seznam?2:
seznam = {}
Pridej( self, slovo ):
slovo self.seznam:
self.seznam[slovo] = 0

self.seznam[slovo] +=1

s = Seznam2 ()

for slovo in "a b a b ¢ a".split():
s.Pridej( slovo )

print( s.seznam )

{'a': 3, 'b': 2, 'e¢': 1}
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Dédic¢nost

A:
x = 10
tiskA (self) :
print( "tiskA ()" )

B( A ):
tiskB (self) :
print( "tiskB() x=", self.x ) #

self.tiskA()
b = B()
b.tiskB ()
tiskB() x= 10
tiskA()
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Dédicnost - volani funkce predka

A:
f (self) :
print("A.£()")

B(A) :
f (self) :
print("B.£()")
super () . £()

C(B) :
f (self) :
print("C.£()")
super () . £()
c = C()
c.f()
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Polymorfismus

Zvire:
__init_(self, jmeno):
self.jmeno = jmeno
VydejZvuk (self) :
print ("!1Q#S$% ")

Pes (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print ("HAF:", self.jmeno)

Kocka (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print ("Mnau:", self.jmeno)

Had (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print("Sssss:", self.jmeno)

Kapr (Zvire) :
VydejZvuk (self) :
print("...:", self.jmeno)

= [ Pes("Archie"), Kocka("Babeta"), Had("Python"), Kapr("Karel") ]
z Z0Oo:
z .VydejZvuk ()

ZO0Oo

HAF: Archie

Mnau: Babeta

Sssss: Python
: Karel
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Abstraktni trida

e Trida, ze které nechceme vytvaret instance

e Slouzi jenom jako spolecny predek

e Python sam neumi, resi modul abc (Abstract Base Classes)

e V jazycich s typovou kontrolou potrebnd ke kontrole,
jestli preddvame parametr sprdvného/odpovidajiciho typu

e V Pythonu se nekontroluje |@#$%~ (dynamické typovani)...

Duck typing:

Kdyz to chodi jako kachna, plave jako kachna
a kvdka jako kachna... - tak je to kachnal
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Kontrola typu
1. funkce type(...)

type (th) '= Herec: # Herec je jméno tridy
print ("vetrelec!!!")

2. funkce isinstance(...)

isinstance (p, Zvire):
print("p neni Zvire!")

isinstance(...) vraci hodnotu True i pro odvozené typy

..ale v Pythonu se pouziva duck-typing.
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Viditelné a neviditelné atributy a funkce

Potreba k zapouzdreni (encapsulation)
..pro zachovani konsistence dat.

_Nedovolte nikomu sahat na sva datal"

..v Pythonu neni.
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Nahrazka:

» Kdyz jméno zacina _ (podtrzitko),
tak byste to (u ciziho objektu) neméli pouzivat/volat
a neimportuje se prikazem import

* KdyZz jméno zacind  (dvé podtrzitka),
tak se  jméno prejmenuje na JménoT¥idy jméno
(tim se zabrani konfliktim jmen s rodicovskou tridou)

Trida:
_TajnaPromenna = 27

t = Trida()
print( t. Trida TajnaPromenna )

27
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