ZKOUSKY
a jejich pisemnd cast
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Co bude obsahem pisemky

Navrhnout, jak by se dloha dala resit.

Nemusi obsahovat zddny zdrojovy kod
(i kdyz popis (pseudo)kodem miZe byt kratSi a presnéjsi nez slovy).

V odpovédi popiste
0) upresnéni zadani, pokud je potreba
1) postrehy
2) zduvodnénou volbu algoritmu
3) reprezentaci dat
4) dekompozici programu

5) diskusi
VSECHNY TYTO CASTI JSOU DULEZITE!
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Priklad zadani - ANKETA

Navrhnéte program, ktery zpracuje vysledky studentského
hodnoceni uéiteld.

Vstup:
1) soubor obsahujici na kazdém radku
ucitel - predmét - hodnoceni
2) seznam kateder
ucitel - katedra
Vystup:
1) soubor uditel - predmét - primérné hodnoceni - odchylka
setridény podle ucitel - predmét
2) dtto, setridény podle katedra - ucitel - predmeét
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Priklad zadani - ANKETA

Velikosti a omezeni:

Pocet uCitelu: stovky

Podet predméti: tisice

Poéet hlasovacich listku: desetitisice
Velikost pameéti: 1kB

Velikost disku: neomezené

Cas: primérené (minuty az hodiny)
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Generické metody a tridy

ejeden a vice typovych parametri

emoznost omezit pomoci where

ewhere:

o interface

o class

o struct

o prodic¢ovska trida
o ...apod.
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Dekompozice,
Ob jektovy navrh,
Obrazky a UML,
guruové a rady starsich
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Proc?

Jedina jistota je, ze program bude potreba (z)meénit.

Potrebujeme psat program tak, aby bylo mozné ho
(snadno, casto, dlouhodobé) upravovat.

Tomu pomdhad, kdyz se rozdéli na

(co nejvice nezdvislé) casti (funkce, moduly, objekty),
které komunikuji pomoci domluveného rozhrani (interface)
(a nijak jinak).

Uzivatel/klient potrebuje zndt jen rozhrani,
vSechno ostatni se miize ménit.
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Obrazky

UML2 = Unified Modeling Language
Domluveny systém obrazki (,diagrami™).
https://www.omg.org/spec/UML/
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https://www.omg.org/spec/UML/

Obrazky - Diagram trid (class diagram)

= tridy a vztahy mezi objekty a mezi tridami

Vztahy (napr.):
e Asociace: Student ---studuje---> Predmét
e Agregace: Auto je casti objektu Udalost (ale nepatri mu)
e Kompozice: Auto ma ctyri Kola (a patri mu)

e Generalizace: Kocka je zobecnénim tridy Tygr (ISA-vztah)
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Diagram stavu (state machine diagram)

= stavy a prechody mezi nimi

. ZAKAZNIK
SPI SE ZARADIL

O / DO FRONTY

ZRUS ZAKAZNIKOVI

NAPLANOVANOU
/TRPELIVOST
o ~__>ODEBER ZAKAZNIKA Z FRONTY
KDYZ FRONTA \.  NAPLANUJ SOBE
JE PRAZDNA / O \ KONEC_OBSLUHY
UDALOST NAPLANUJ

KONEC_OBSLUHY OBSLUHUJE ZAKAZNIKOVI
KONEC_OBSLUHY
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Diagram stavu (state machine diagram)

Priklady v UML:
https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF str. 378 / 796

, protoze
GENERAL USE RESTRICTIONS

Any unauthorized use of this specification may violate
copyright laws, trademark laws, and communications regulations
and statutes. This document contains information which is
protected by copyright. All Rights Reserved. No part of this
work covered by copyright herein may be reproduced or used in
any form or by any means--graphic, electronic, or mechanical,
including photocopying, recording, taping, or information
storage and retrieval systems—without permission of the
copyright owner.
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https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF

Sekvencni diagram

= prubéh spoluprace objektu, shora dolu b

Auto

— e

Model

Zpracuj(.)

Kalendar

Vyber(.)

1

v ve

ezi éas

Udalost

Kdy, Kdo, Co
<4

(éas, KBVN, PisekA, Pa’sekJ

KBVN, Pise

kA, PisekB

Naplanuj(.)
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Pravidla (aka nevyzadané rady)

existuje rada pravidel; tady jsou néktera z nich.

Princip jedné zodpovédnosti
(Single Responsibility Principle)
Jeden objekt by mél mit na starosti jednu véc.

Princip otevrenosti a zavrenosti
(Open-closed principle)

Trida by méla byt otevrena pro rozsirovani (treba tak, ze
odvodime novou tridu, do které priddme data a funkce),

ale uzavrena ve smyslu, Ze ma definitivni rozhrani, které mohou
ostatni pouzivat a které se nebude meénit.
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Pravidla (aka nevyzddané rady) - 2

Zakon substituce
(Liskov substitution principle)

Pokud je nékde potreba objekt typu A, musi byt misto néj
mozné pouzit i objekt typu B, pokud B je odvozeny od A (neboli
opravdu plati Ze Tygr je taky Kocka).

Princip oddélenych rozhrani
(Interface segregation principle)

Klient by nemél byt nucen zaviset na metodach, které
nepouziva, takze misto velkého spolecného rozhrani je lepsi mit
nékolik oddélenych malych rozhrani uréenych pro ruzné klienty
(tFida v C# muZe implementovat vice riznych rozhrani).
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Pravidla (aka nevyzadané rady) - 3

Princip obrdceni zavislosti
(Dependency Inversion Principle)

Vyssi ¢asti by nemély zdviset na (konkrétnich) nizSich castech,
ale na abstrakci, protoze implementace se meéni casto,
abstrakce by méla byt trvalejsSi. Konkrétnéjsi musi zaviset na
abstraktnéjsim.

= pravidla ,SOLID"
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Pravidla («ka nevyzdadane rady) - 4
Deméterin zakon (Law of Demeter)
Funkce FFF() ve tridé TTT by méla volat pouze:
1. funkce tridy TTT
2. funkce objektl predanych jako parametry funkci FFF
3. funkce objektl vytvorenych funkci FFF
4. funkce objektu patricich tFidé TTT
5. globdlni funkce

Protipriklad:
seznam.Vyber().Split()[0].ToItem().Name.ToString()
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Pravidla (aka nevyzadané rady) - 5
DRY (Don't Repeat Yourself)

Kazda informace by méla byt v programu jen jednou - jediny
zdroj pravdy (Single Source Of Truth). Pokud je ji potreba ve
vice formdch, je sprdavné ji generovat z jednoho zdroje.

Opak se nazyva WET (Write Everything Twicel).

High cohesion, Low coupling...

Véci, které spolu souvisi, by mély byt blizko = high cohesion,
ale mély by byt provazané jen zlehka (pres interface) = low
coupling.

...a mnoho dalSich pravidel.
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Pravidla (aka nevyzadané rady) - 6

ALE:

cilem neni dodrzovani pravidel,
cilem je udrzovatelny kod!

public class Komplex

{
public double Re { get; set; }

public double Im { get; set; }
}
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Navrhové vzory

Myslenka, Ze v mnoha programech se opakuji stejné
(pod)problémy a Zze by bylo mozné vydestilovat vzorova reseni
téchto podproblémi.

Pavodni kniha:

Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software

autori Gamma, Helm, Johnson a Vlissides,
prezdivanych ,6ang of Four (GoF)".

UcCi se v predmétu NPRG024 Navrhové vzory.
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Zvérinec OOP jazyku
B Python (1991)

B C++ (198DH)

B Java (1995)

B C# (2000)

Simula67 (1967), Smalltalk (1971),
Object Pascal (1989), Visual Basic (1991)
JavaScript (1995), PHP (1995)...a dalsi
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Zvérinec OOP jazyku 2
Specifika, zvlastnosti, uchylky:

C# a Java pouze objektove

C++ pracuje primo s pameti

C#, Java, PY: garbage collector
PY nemad statické typovani

PY nema private/protected

PY, Java ani C++ nemaji properties
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Zvérinec OOP jazyku 3
Specifika, zvlastnosti, uchylky:
B Java nemad var-parametry

B Java class = stejnojmenny soubor
a

Vsechny jazyky se vyvijeji a prebiraji to,
co se jinde osvedcilo.
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Hygiena

programovani
. (praktickeé tipy)



1. Oddélovat ruzné Zinnosti

. analyza

. design

. 6UI design

. kodovadni

. texty, grafika, zvuky
testovani (psani testi)
. ladéni

m\lpm-hwl\)o-

. dokumentace
resources, Sablony vystupd...
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2. Pracovni denik

1. ujasnéni si, CO budu délat ted’

2. rozhovor (kacenka)

3. zaznam pro soustredéni na jednu véc
(viz ToDo-list)

. pozdéjsi dohledani (...a viz verse)
. sledovani, kolik ¢asu mi co trva

o b
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3. ToDo-list, bug-list, issue tracker

* //TODO ve zdrojovém kodu
* denik, konec nebo vyhledatelnd znacka

* samostany soubor
* software (GitHub, Trello, GitLab)
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4. Spradva versi

* €SV, SVN (Subversion),

Hg (Mercurial), Git
* moznost ndavratu k minulym versim
* sledovani rozdilt

I pri praci na jednom pocitaci.
I pro ne-programdtorské projekty.
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5. Automatickée testy, TDD

* unit-testy
1. Napsat testy
. Spustit testy a ujistit se, ze selzou
. Napsat kod
. Ladit kod, dokud nesplini testy

. Refaktorovat kod
6. Opakovat

* testovani funcionalit

* vykonnostni testy

* regresni testy i dnes funguje, co fungovalo véera
* PrubéZnd integrace (CI)
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