Ucitelstvi informatiky pro stfedni skoly

PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce z informatiky a didaktiky
informatiky (zah&jeni studia v roce 2022 nebo pozdéji)

Odborna témata

1. Pocitacovd geometrie a grafika

Barvy v pocitacové grafice, barevné systémy, rastrova a vektorova grafika, pri-
hlednost, kreslici algoritmy a anti-aliasing. Matematika pro 3D grafiku (homogenni
transformace, projekce), reprezentace a zobrazeni 3D scén. Principy zobrazovani 3D
scén na GPU (jen zéklady). Zaklady realistického renderingu, zaklady stinovani.

2. Zaklady tvorby webu

Umisténi stranek na internetu, zobrazeni v prohlizec¢i, webhosting, doména; cache,
cookies. Prehled zakladnich webovych technologii a priklady jejich pouziti (HTMLS5,
CSS3, JavaScript, AJAX, server-side jazyky, databaze, API), responsivni layout. P¥i-
stupnost webu, SEO optimalizace. Frameworky, systémy pro spravu obsahu. Statické
vs. dynamické stranky, prubéh zpracovani formulare. Bezpecnost webovych aplikaci -
certifikaty, HTTP/HTTPS, same-origin policy. Digitélni stopa, cookies.
3. Zdklady slozitosti a vycislitelnosti

Casové a prostorova slozitost — vztah determinismu a nedeterminismu. Polynomi-
alni preveditelnost, P— a NP—problémy, NP—uplnost. Algoritmicky vycislitelné funkce,
jejich vlastnosti, Churchova teze. Rozhodnutelné a ¢astecné rozhodnutelné jazyky a je-
jich vlastnosti. Algoritmicky nefesitelné problémy.

4. Informacni technologie

Ztratova a bezztratova komprese dat, metody a vyuziti. Formaty multimedialnich
souboru (grafika, audio, video). Vyhledavani informaci na webu, centralizované vyhleda-
vace, PageRank, decentralizované vyhledavani, sité typu P2P. Kryptografie s vefejnym
kli¢em, elektronicky podpis, kryptomény. Neuronové sité (zaklady).

Didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad nékterého z predem znamych témat. Hodnoti
se predevsim metodicky pfistup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky. Student
si téma pripravi pro zaky druhého stupné zakladni skoly nebo gymnazia.

Vyklad pro 2. stupei ZS

e Proménna

e Podminka

e Cyklus s pevnym poc¢tem opakovani

e Cyklus s podminkou

e Podprogram

e Dvojkova soustava a jeji vyznam pro digitalni svét

e O ¢em je ,,uméla inteligence” - stru¢ny tivod pro dvanactileté

e Princip uklddani dat na pocitaci; trvalé tlozisté vs. opera¢ni pamét; alokac¢ni ta-
bulka souborii, mazani dat z pocitace

e Principy fungovani internetu a struktura internetu; pojmy server, router, uzivatel-
sky pocitaé¢, IP adresa, ttok DoS (Denial of service)
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e Posilani dat po internetu; koncepty stahovani (download), nahravani na internet
(upload) a streamovani
e Koncept digitalni stopy a identity na internetu — pro dvanactileté

Vyklad pro gymnazium

e Zaklady objektové orientovaného programovani, rozdil mezi jednoduchou promén-
nou a objektem, objekt a jeho vlastnosti, metody

e Vyhledavéani v poli (sekvenéni, binarni, pomoci zarazky)

e Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem

e Generovani vsech permutaci v lexikografickém uspotadani

e Jednoduchy tfidici (fadici) algoritmus

e Quicksort

e Heapsort

e Rekurzivni podprogramy

e Prichod stromem do hloubky a do sitky (rekurze, zasobnik, fronta)

e Prohleddvéani s navratem (backtracking)

e Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhledavacim stromu

e Algoritmus minimaxu

e Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu

e Grafy a jejich reprezentace

e Nalezeni minimalni kostry grafu

e Dijkstrav algoritmus

e Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposloupnosti

e Gaussova eliminace

e Viditelnost proménnych, zptisoby predavani parametri procedur a funkci

e Reprezentace 2D obrazki na pocita¢i (vektor vs. rastr a dilezité pojmy s tim
souvisejici)

e Reprezentace barev v pocitaci (RGB, CMYK, HSV)

e 7 ceho se sklada 3D scéna a jak se zobrazuje na GPU

e Zakladni forméaty pro uklddéni rastrovych obrazkua (JPEG, GIF, PNG, BMP,
TIFF,...), jejich moZnosti a vyhody; vysvétleni principu ztratové a bezztratové
komprese

e O ¢em je ,,uméla inteligence® - stru¢ny ivod pro sedmnactileté

e Co znamen3 ,Sifrovani dat® - stru¢ny avod; princip Sifry, podpisu, klice, certifikatu

e Co je to operacni systém; kernel, ovladace, planovac, jadra procesoru

e Posilani emaili, vysvétleni cesty od odesilatele k prijemci, zabezpeceni, spam a spa-
mové filtry, atoky vedené pomoci emaild

e Koncept digitalni stopy a identity na internetu — pro sedmnéctileté

e Zadéni skupinového tkolu na téma evidence dat do sdilené tabulky (lohu vymysli
student)

e Vysvétleni pojmu informacni systém na jednoduchém konkrétnim ptikladu

e Pojem dotazu v relacni databazi, dotazovaci jazyky typu SQL

e Navrh pocitacové hry: sestaveni navrhu néjaké (obecné znamé) hry

348



	Úvodní slovo
	Průběh studia
	Průběžná kontrola studia
	Zápis do ročníku a zápis předmětů
	Zkoušky a zápočty
	Státní závěrečná zkouška
	Výuka jazyků
	Tělesná výchova
	Péče o studenty se speciálními potřebami

	Několik rad závěrem

	Podrobný harmonogram akademického roku 2023/2024
	Přehled bakalářských studijních programů na MFF UK
	Garanti studijních programů

	Přehled navazujících magisterských studijních programů na MFF UK
	Garanti studijních programů

	Studijní plány oblasti vzdělávání MATEMATIKA
	Bakalářské studium od akad. roku 2019/20
	1. Základní informace
	Studijní programy bakalářského studia
	Všeobecné zásady studia

	2. Studijní plány jednotlivých programů
	2.1 Obecná matematika
	 Studijní plán N
	 Studijní plán S
	2.2 Finanční matematika
	2.3 Matematika pro informační technologie
	2.4 Matematické modelování


	Navazující magisterské studium od akademického roku 2020/21
	1. Základní informace
	Studijní programy nav. magisterského studia v oblasti vzdělávání Matematika
	Všeobecné zásady studia

	2. Studijní plány jednotlivých programů
	2.1 Matematické struktury
	2.2 Matematika pro informační technologie
	2.3 Matematická analýza
	Studijní plán pro studenty s počátkem studia v roce 2022 nebo později
	Studijní plán pro studenty s počátkem studia v roce 2020 nebo 2021
	2.4 Numerická a výpočtová matematika
	2.5 Matematické modelování ve fyzice a technice
	2.6 Pravděpodobnost, matematická statistika a ekonometrie
	2.6.1 Pravděpodobnost, matematická statistika a ekonometrie, plán N
	Společná část studijního plánu
	Specializace Ekonometrie
	Specializace Matematická statistika
	Specializace Pravděpodobnost
	Státní závěrečná zkouška
	2.6.2 Pravděpodobnost, matematická statistika a ekonometrie, plán P
	2.7 Finanční a pojistná matematika
	2.7.1 Finanční a pojistná matematika, plán N
	2.7.2 Finanční a pojistná matematika, plán P



	Studijní plány oblasti vzdělávání FYZIKA
	Bakalářské studium od akad. roku 2023/24
	1. Základní informace
	2. Studijní plán od akad. roku 2023/24

	Bakalářské studium od akad. roku 2019/20
	1. Základní informace
	2. Studijní plán od akad. roku 2019/20

	Navazující magisterské studium od akademického roku 2023/24
	1. Základní informace
	Studijní programy nav. magisterského studia v oblasti vzdělávání Fyzika

	2. Studijní plány jednotlivých programů
	1. Astronomie a astrofyzika
	2. Geofyzika a fyzika planet
	3. Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie
	4. Teoretická fyzika
	5. Fyzika kondenzovaných soustav a materiálů
	6. Optika a optoelektronika
	7. Fyzika povrchů a plazmatu
	8. Biofyzika a chemická fyzika
	Specializace: Experimentální biofyzika a chemická fyzika
	Specializace: Teoretická biofyzika a chemická fyzika
	9. Částicová a jaderná fyzika
	10. Matematické a počítačové modelování ve fyzice



	Studijní plány oblasti vzdělávání INFORMATIKA
	Bakalářské studium od akad. roku 2019/20
	1. Základní informace
	2. Studijní plány jednotlivých specializací
	1. Obecná informatika
	2. Programování a vývoj software
	3. Systémové programování
	4. Webové a datově orientované programování
	5. Umělá inteligence
	6. Počítačová grafika, vidění a vývoj her


	Navazující magisterské studium od akademického roku 2020/21
	1. Základní informace
	2. Studijní plány jednotlivých programů
	1. Informatika - Diskrétní modely a algoritmy
	2. Informatika - Teoretická informatika
	3. Informatika - Softwarové a datové inženýrství
	4. Informatika - Softwarové systémy
	5. Informatika - Jazykové technologie a počítačová lingvistika
	6. Informatika - Umělá inteligence
	7. Informatika -- Vizuální výpočty a vývoj počítačových her



	Studijní plány oblasti vzdělávání UČITELSTVÍ
	Bakalářské studium od akad. roku 2019/20
	1. Základní informace
	2. Studijní plány jednotlivých studijních programů
	1. Fyzika se zaměřením na vzdělávání
	2. Matematika se zaměřením na vzdělávání
	Český jazyk a literatura se zaměřením na vzdělávání
	Anglický jazyk a literatura se zaměřením na vzdělávání
	Německý jazyk a literatura se zaměřením na vzdělávání
	Francouzský jazyk a literatura se zaměřením na vzdělávání
	3. Deskriptivní geometrie se zaměřením na vzdělávání
	4. Informatika se zaměřením na vzdělávání


	Navazující magisterské studium od akademického roku 2020/21
	1. Základní informace
	2. Studijní plány jednotlivých studijních programů
	1. Učitelství fyziky pro střední školy
	2. Učitelství matematiky pro střední školy
	Učitelství českého jazyka a literatury pro střední školy
	Učitelství německého jazyka a literatury pro střední školy
	Učitelství francouzského jazyka a literatury pro střední školy
	3. Učitelství deskriptivní geometrie pro střední školy
	4. Učitelství informatiky pro střední školy




