
UËitelství informatiky pro st¯ední πkoly

Poæadavky znalostí ke státní závÏreËné zkouπce z informatiky a didaktiky

informatiky (zahájení studia v roce 2022 nebo pozdÏji)

Odborná témata
1. PoËítaËová geometrie a grafika

Barvy v poËítaËové grafice, barevné systémy, rastrová a vektorová grafika, pr˘-
hlednost, kreslicí algoritmy a anti-aliasing. Matematika pro 3D grafiku (homogenní
transformace, projekce), reprezentace a zobrazení 3D scén. Principy zobrazování 3D
scén na GPU (jen základy). Základy realistického renderingu, základy stínování.
2. Základy tvorby webu

UmístÏní stránek na internetu, zobrazení v prohlíæeËi, webhosting, doména; cache,
cookies. P¯ehled základních webov˝ch technologií a p¯íklady jejich pouæití (HTML5,
CSS3, JavaScript, AJAX, server-side jazyky, databáze, API), responsivní layout. P¯í-
stupnost webu, SEO optimalizace. Frameworky, systémy pro správu obsahu. Statické
vs. dynamické stránky, pr˘bÏh zpracování formulá¯e. BezpeËnost webov˝ch aplikací -
certifikáty, HTTP/HTTPS, same-origin policy. Digitální stopa, cookies.
3. Základy sloæitosti a vyËíslitelnosti

»asová a prostorová sloæitost – vztah determinismu a nedeterminismu. Polynomi-
ální p¯eveditelnost, P– a NP–problémy, NP–úplnost. Algoritmicky vyËíslitelné funkce,
jejich vlastnosti, Churchova teze. Rozhodnutelné a ËásteËnÏ rozhodnutelné jazyky a je-
jich vlastnosti. Algoritmicky ne¯eπitelné problémy.
4. InformaËní technologie

Ztrátová a bezztrátová komprese dat, metody a vyuæití. Formáty multimediálních
soubor˘ (grafika, audio, video). Vyhledávání informací na webu, centralizované vyhledá-
vaËe, PageRank, decentralizované vyhledávání, sítÏ typu P2P. Kryptografie s ve¯ejn˝m
klíËem, elektronick˝ podpis, kryptomÏny. Neuronové sítÏ (základy).

Didaktická témata
Metodicky zajímav˝ krátk˝ v˝klad nÏkterého z p¯edem znám˝ch témat. Hodnotí

se p¯edevπím metodick˝ p¯ístup k v˝kladu a vystiæení podstaty problematiky. Student
si téma p¯ipraví pro æáky druhého stupnÏ základní πkoly nebo gymnázia.
V˝klad pro 2. stupeÚ Z©

• PromÏnná
• Podmínka
• Cyklus s pevn˝m poËtem opakování
• Cyklus s podmínkou
• Podprogram
• Dvojková soustava a její v˝znam pro digitální svÏt
• O Ëem je „umÏlá inteligenceˇ - struËn˝ úvod pro dvanáctileté
• Princip ukládání dat na poËítaËi; trvalé úloæiπtÏ vs. operaËní pamÏª; alokaËní ta-
bulka soubor˘, mazání dat z poËítaËe

• Principy fungování internetu a struktura internetu; pojmy server, router, uæivatel-
sk˝ poËítaË, IP adresa, útok DoS (Denial of service)
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• Posílání dat po internetu; koncepty stahování (download), nahrávání na internet
(upload) a streamování

• Koncept digitální stopy a identity na internetu – pro dvanáctileté

V˝klad pro gymnázium

• Základy objektovÏ orientovaného programování, rozdíl mezi jednoduchou promÏn-
nou a objektem, objekt a jeho vlastnosti, metody

• Vyhledávání v poli (sekvenËní, binární, pomocí zaráæky)
• V˝poËet hodnoty polynomu Hornerov˝m schématem
• Generování vπech permutací v lexikografickém uspo¯ádání
• Jednoduch˝ t¯ídicí (¯adicí) algoritmus
• Quicksort
• Heapsort
• Rekurzivní podprogramy
• Pr˘chod stromem do hloubky a do πí¯ky (rekurze, zásobník, fronta)
• Prohledávání s návratem (backtracking)
• Vyhledávání, vkládání a vypouπtÏní v binárním vyhledávacím stromu
• Algoritmus minimaxu
• Algoritmy vyËíslení hodnoty aritmetického v˝razu
• Grafy a jejich reprezentace
• Nalezení minimální kostry grafu
• Dijkstr˘v algoritmus
• UrËení délky nejdelπí rostoucí vybrané podposloupnosti
• Gaussova eliminace
• Viditelnost promÏnn˝ch, zp˘soby p¯edávání parametr˘ procedur a funkcí
• Reprezentace 2D obrázk˘ na poËítaËi (vektor vs. rastr a d˘leæité pojmy s tím
související)

• Reprezentace barev v poËítaËi (RGB, CMYK, HSV)
• Z Ëeho se skládá 3D scéna a jak se zobrazuje na GPU
• Základní formáty pro ukládání rastrov˝ch obrázk˘ (JPEG, GIF, PNG, BMP,
TIFF,. . .), jejich moænosti a v˝hody; vysvÏtlení principu ztrátové a bezztrátové
komprese

• O Ëem je „umÏlá inteligenceˇ - struËn˝ úvod pro sedmnáctileté
• Co znamená „πifrování datˇ - struËn˝ úvod; princip πifry, podpisu, klíËe, certifikátu
• Co je to operaËní systém; kernel, ovladaËe, plánovaË, jádra procesoru
• Posílání email˘, vysvÏtlení cesty od odesílatele k p¯íjemci, zabezpeËení, spam a spa-
mové filtry, útoky vedené pomocí email˘

• Koncept digitální stopy a identity na internetu – pro sedmnáctileté
• Zadání skupinového úkolu na téma evidence dat do sdílené tabulky (úlohu vymyslí
student)

• VysvÏtlení pojmu informaËní systém na jednoduchém konkrétním p¯íkladu
• Pojem dotazu v relaËní databázi, dotazovací jazyky typu SQL
• Návrh poËítaËové hry: sestavení návrhu nÏjaké (obecnÏ známé) hry
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