Jazyk C - vznik, historie, zakladni
pojmy

* Vznik a vyvoj UNIX/C/C++

« Jazyk C - charakteristika

* Prvni program

« Zakladni datové typy a operatory
* Vstup a vystup
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Historie - UNIX & C

60. léta - vyvoj OS Multics v Bell Telephone
Laboratories (spolecne s General Electric a MIT )

1969 - vyvoj zastaven

Ken Thompson: navrh systému souboru a jadra
jednoduchého operacniho systému v asembleru pro
PDP-7 (DEC). Brian Kernighan: UNIX.

1970 - Thompson navrhuje pro programovani
systému jazyk B. Vychazi patrne z BCPL (Martin
Richards, MIT, ~1965).

1971 - Thompson neuspesne zada novy pocitac
PDP-11 pro dalsi vyvoj, novy pocitac pridelen pro
projekt systému na zpracovani dokumentu.
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Historie UNIXu & C - pokraCovani

1972 - Dennis Ritchie - 1. verze jazyka C
1973 - jadro UNIXu na PDP-11 pfepsano do C

25 internich instalaci
Unix uvolnén pro pouziti na univerzitach

1977 - pfenos systému na pocitac Interdata 8/32
licence komercnim organizacim, 500 instalaci

1977-82 UNIX System Ill, 1983 System V

1978: B.W.Kernighan, D.Ritchie: The C Programming
Language. Popis verze K&R C.

1988: 2. vydani, ANSI C. Norma obsahuje i popis
knihovnich funkci a hlavikovych soubord.

1999: standard ISO/IEC 9899

Programovani Il
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Historie - C++

« navrhl Bjarne Stroustrup pocatkem 80. let
— kompatibilita s jazykem C

— rozSireni o prostfedky OOP
inspirace jazykem Simula 67

« 1986: B. Stroustrup: The C++ Programming
Language.

« 1997: 3. vydani, ANS| C++.
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Jazyk C - charakterizace

 univerzalni programovaci jazyk relativhé nizké
urovne

e Usporné vyjadrovani, strukturovany, velky soubor
operatoru

« zakladni datoveé typy: znaky,Cisla,adresy

» prace s retézci,poli,V/V « pomoci volani funkci
— jednoduchost
— nezavislost

 slaba typova kontrola
e prenositelnost
« velka efektivita kodu (~ assembleru)
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Nejkratsi program

main () {}

19.2.2004
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Prvni program

/**************************

* prvni.c
* 19.02.2004

***************************/

#include <stdio.h>

main ()

{
printf ("Jednoduchy program v jazyce C\n");

return 0O;

}

Programovani Il
19.2.2004



Druhy program

/**************************

* druhy.c
* 19.02.2004

***************************/

#include <stdio.h>
/* ukazka jednoduchého cyklu */

main ()

{

int 1i;

for (i = 0; i < 10; i = i + 1)
printf("i = %d\n", 1i);

return 0;

}
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Komentare

/*
* PRVNI.C v.1.0
*

* Prvni program v C
*

* T.Dvorak 19.2.2004
*/

/* vnorené /* komentare */ nejsou povoleny */
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|dentifikatory

* Posloupnost pismen, Cislic a _ zaCinajici pismenem
nebo
* ANSI C rozeznava prvnich 31 znaku

K&R C 8 znaku
(ANSI C++ bez omezeni)

« mala x VELKA pismena
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Zakladni datove typy

« Datovy typ urcCuje
— mnozinu hodnot,kterych muze nabyvat
— mnozinu operaci, které nad nim mohou byt provadeny
« CelocCiselné typy
— se znaménkem: kladna i zaporna Cisla
— bez znameénka: pouze nezaporna
<prefix> char
<prefix> short int téz short
<prefix> int
<prefix> long int téz long
<prefix> ::= prazdny | signed | unsigned
— unsigned int se zkracuje na unsigned

zavisi na implementaci

} implicitné signed
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Velikosti celoCiselnych typu

« sizeof(short) < sizeof(int) < sizeof(1ong)

fotéz pro unsigned

typ 16b 32b

short -32768-32767 |-32768-32767

int -32768-32767 |-2147483648-

2147483647

long -2147483648- |-2147483648-
2147483647 2147483647

unsigned short |0-65535 0-65535

unsigned 0-65535 0-4294967295

unsigned long

0-4294967295

0-4294967295

unsigned char

0-255

0-255

signed char

-128-127

-128-127

char

zavisi na implementaci

19.2.2004
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Logické hodnoty, realna Cisla

Logickeé hodnoty jsou reprezentovany typem int
— nulova hodnota (0) FALSE
— nenulova hodnota TRUE
Realna Cisla (Cisla s pohyblivou radovou ¢arkou)
float

double

long double v K&R C neni

sizeof(float) < sizeof(double) < sizeof(long double)
typ pamet |rozsah # platnych cifer
float 4B 3.4E-38-3.4E+38 7-8
double 8B 1.7E-308-1.8E+308 15-16
long double |10B 3.4E-4932-1.1E+4932 [19-20

Programovani Il

19.2.2004 14



Konstanty

« CelocCiselné konstanty
— dekadické: posloupnost Cislic, prvni z nichz neni 0
— oktalové: 0 nasledovana posloupnosti Cislic 0 - 7

— hexadecimalni: 0x nebo 0X nasledovana posloupnosti
Cislic0-9,a-f, A-F

» Priklady
— desitkove 15, 0, 1
— osmickoveé 065, 015, 0, 01
— Sestnactkoveé 0x12, 0X3A, 0Xcd, 0x15, 0x0, Ox1
— Spatne 019, 1F5
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Konstanty

* Typ celocCiselné konstanty urCen implicitne
— prvni z typu, do jehoz rozsahu se hodnota konstanty
vejde
— dekadické: int, long, unsigned long
— oktalové,hexadecimalni: int, unsigned, long,
unsigned long
« Explicitne
- long (unsigned long) : pfiponou L nebo 1,
napr. 12345678L

- unsigned (unsigned long): pfiponou U nebo u,
napr. 129u, 100UL
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Konstanty

Realne konstanty: 15. 56.8 .84 .0 0. 5e6 7E23
Implicitni typ double

— float: pripona £ nebo r, napr. 2.1¢

— long double: pfipona L nebo 1
Znakove konstanty

— znak mezi apostrofy: 'a','.', '3, '

— jsou typu int !

Specialni znaky (fidici symboly) jak znakoveé
konstanty - escape sekvence:

- '\ddd' osmickovy kod znaku, napf. '\012"
— '"\OxHH' nebo '\0XHH', napr. '\0x0A"
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Znakoveé ekvivalenty Casto
pouzivanych fidicich znaku

sekvence |ASCII vyznam

\n NL (LF) novy fadek

\t HT horizontalni tabulator
\v VT vertikalni tabulator
\b BS posun doleva

\r CR pocatek radky

\ £ FF konec stranky

\a BEL zvonek

A\ \ obracené lomitko
\? ? otaznik

\! ' apostrof

\ " " uvozovky

\ O NUL nulovy znak

19.2.2004
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Retézcové konstanty

* "Toto je ukazkova retézcova konstanta"

* "Ahoj, \nlidi!"

* Automatické zretezeni dvou konstant oddelenych
bilymi znaky:

— "Toto je velmi" "dlouhy retézec"
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Definice a deklarace promennych

kazda promenna musi byt pred pouzitim deklarovana
definice (definicni deklarace) pfideli proménné
urcitého typu jmeéno a pamet

deklarace (informativni deklarace) udava jméno a typ
promenne

char c;

int i;

float £;

int il, i2;

soucasti definice muze byt inicializace

int i = 1; /[* inicializace */

int 11 = 10, i2 = 20;

Programovani Il
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Prirazeni

« operator pfifazeni =

 |-hodnota - vyraz, ktery muze stat na levé strané
pfirazeni, napr. promenna (predstavuje adresu)

* pfrirazeni I-hodnota = vyraz i=9%2+5

* prifazeni je vyraz, jehoz hodnotou je hodnota na pravé
strane

* prirazeni se stava prikazem, je-li ukoncCeno strednikem

* prifazovaci prikaz

I-hodnota = vyraz; i=3*2+5;

2; sevyhodnocujec = (a = (b = 2));

e c=a=>b

Programovani Il
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Vyrazovy prikaz

* Pripojenim stredniku se z vyrazu stane prikaz

°* main|()
{
5;6*9;sin(7) ;
return O;

}

Programovani Il
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Aritmeticke operatory a vyrazy

operator |pocet operandu |asociativita |priorita
+ - 1 —

* /5 2 —> T
+ - 2 —>

- / celocCiselné nebo realné déleni dle typu operandu

- % Zzbytek po celoCiselném déleni (jen celoCiselné

operandy)

e int 1

MU

o° ™\

5, § = 13;

]
4
4

4
3-

19.2.2004
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 |nkrement ++
dekrement --

Dalsi operatory

++/-hodnhota
--I-hodnota

e 45+ i+7)

« prefix x postfix

— ++i
— i++
 Priklad:

I-hodnota++
I-hodnota--

inkrementace pred pouzitim
inkrementace po pouziti

int 1 =5, jJ =
i++;

J = ++1;
J = 1i++;
k = --3 + 2;

19.2.2004
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Lexikalni konvence

* a+++b;
* Mozné interpretace?
(a++)+b; a+ (++b) ; a+ (+(+b)) ;

* Od konce posledniho nalezeného symbolu prekladac
rozpozna vzdy nejdelSi fetézec, ktery muze utvorit
dalsi symbol

* |nterpretace. (a++)+b;

Programovani Il
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RozsSireny prirazovaci operator

* [-hodnota = |-hodnota operator vyraz

U

I-hodnota operator = vyraz
« rozSifeneé pfirazovaci operatory:

+= -—= *= [= %= >>= <<= &=
« stejna priorita, asociativita «
« Priklad: int i =5, j = 4;
j += 1i;
j /= --i;
Jj *= i-2;
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Vstup a vystup

e #include <stdio.h>
main ()

{

int c;

c = getchar();
putchar (c) ;
putchar('\n') ;
}
* V/V jednoho znaku

 proménne typu int
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Formatovany vstup a vystup

e vstup: scanf () vystup: print£ ()
e vystup: printf ("%d",1i);
 vstup: scanf ("3%d", &i) ;

 Priklad: #include <stdio.h>
main ()

{

int i,3;

scanf ("%d", &i);
scanf ("%d", &j);

printf ("Soucet cisel %d a 34", j, 1i);
printf (" je %d.\n", i+3j);
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Formatovany V/V

« proménny # parametru
« 1. parametr - formatovy rfetézec
— formatove specifikace zaCinaji znakem %

— znakove posloupnostsi

« Priklady:
printf ("\007Soucet je %d%%", i+j);
printf ("Toto je \"backslash\": '\\'\n");
printf ("Je pfresné %2d:%2d\n", hod, min);
printf ("Utratili jsme: %6.2f Kc\n",
pocet*cena) ;

Programovani Il
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Formatove specifikace

c znak

d dekadicke Cislo typu int

1d dekadickeé Cislo typu 1ong

u dekadicke cCislo typu unsigned

1u dekadicke Cislo typu unsigned long
f Cislotypu float

1f Cislo typu double

Lf Cislo typu 1long double

x hexadecimalni Cislo malymi pismeny

hexadecimalni Cislo velkymi pismeny
oktalove Cislo

retezec

n O X

Programovani Il
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