Priklad
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Zadani
Ohodnotit ucitele podle toho, jak moc uci, vede prace,
publikuje...

(Cilem NENI program, cilem je ziskat ur&ité informace:;
program je jenom prostredek.)
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Zadani
PROBLEM:

Co je mdlo a co je hodné?
A jak se da porovndvat treba védecka prdce a uceni?
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Zadani
PROBLEM:

Co je mdlo a co je hodné?

A jak se da porovndvat treba védecka prdce a uceni?
ROZHODNUTI:

Spocitat poradi uditele podle ruznych dostupnych kritérii.
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Zadani
PROBLEM:
Jak urcovat poradi v pripadé SHODNYCH hodnot?
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Zadani
PROBLEM:

Jak urcovat poradi v pripadé SHODNYCH hodnot?
MOZNOSTT:

A) interval 10-20

B) rozhodnout podle dalSiho kritéria
C) stred intervalu

D) ...
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Zadani
PROBLEM:
Jak urcovat poradi v pripadé SHODNYCH hodnot?

ROZHODNUTT:
Uvadét poradi prvniho ze vSech se stejnou hodnotou.
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Zadani
OTAZKA:
Jaka kritéeria?
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Zadani
OTAZKA:
Jaka kritéria?
ROZHODNUTT:
poCet vyucovanych hodin tydné
poet zapoltl, pocet zkouseni
hodnoceni ve studentské ANKETE
pocet vedenych a obhdjenych bakalarskych praci
poCet oponovanych bakalarskych praci
poCet vedenych a obhdjenych diplomovych praci
poCet oponovanych diplomovych praci
poCet vedenych a obhdjenych disertacnich praci
pocCet publikaci
poCet publikaci, které maji doi, IF, jsou ve WoS
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Zadani
PROBLEM:

ROZVRH, ANKETA a PRACE jsou za $kolni rok.
PUBLIKACE se vykazuji za kalenddarni rok.

Napr. v roce 2026 se vykazuji publikace,
které vysly v roce 2025.
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Zadani
PROBLEM:

ROZVRH, ANKETA a PRACE jsou za $kolni rok.
PUBLIKACE se vykazuji za kalenddarni rok.

Napr. v roce 2026 se vykazuji publikace,
které vysly v roce 2025.

ROZHODNUTT:
Vysledek se bude pocitat pro Skolni rok,
PUBLIKACE vyslé v roce 2025 se budou pocitat
do Skolniho roku 2024/25
(divod: vétsina roku 2024/25 byla v roce 2025).
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Dekompozice
POSTREH:

Ziskani dat bude pomalé (stahovat z webu)
a pritom jednou ziskand data se neméni

ROZHODNUTT:

Oddélit ziskavani dat od jejich zpracovani
(a to se mozna bude délit dal).
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Jak ziskat data
SIS pocet vyucovanych hodin tydné

X pocet zdpo&ti
poCet zkouseni

SIS hodnoceni ve studentské ANKETE

SIS pocet vedenych a obhdjenych bakalarskych praci

SIS pocet oponovanych bakalarskych praci

SIS pocet vedenych a obhdjenych diplomovych praci

SIS pocet oponovanych diplomovych praci

SIS pocet vedenych a obhdjenych disertacnich praci

OBD pocet pub
OBD pocet pub
OBD pocet pub
OBD pocet pub

NPRG031 Programovani 2 [13]

ikaci

ikact,
ikaci,
ikact,

které maji doi
které maji IF

které jsou indexované ve WoS

13 /7 92
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Jak ziskat data

PROBLEM:
Data o zkouskach a zapoctech nedokazeme jednoduse ziskat.

ROZHODNUTT:
Upresnéni zaddni:
Data o zkouskach a zapoctech vynechat.
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Jak ziskat data - ROZVRH

poCet vyucovanych hodin tydné
- SIS/ROZVRH

- nejde zobrazit pro vSechny katedry najednou,
jen po katedrdch

= PYTHON, SELENIUM,

stdhne a ulozi z webu rozvrh pro kazdou katedru
a vysledek ulozi do textového souboru

= rlistky 2024.txt

= cca 5000 radek

NPRG031 Programovani 2 [13] 15 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



Jak ziskat data - ANKETA

SIS/ANKETA
= PYTHON, SELENIUM,
stdhne a ulozi z webu vysledky ANKETY pro dany rok
= anketa 2024.txt
= cca 1000 radek
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Jak ziskat data - PRACE

PROBLEM:
Bakalarska prace, Diplomova prace nebo Disertacni prace,
neni prace na jeden rok

ROZHODNUTI:
Pocitat jenom obhdjené,
ale za posledni 3 resp. 3 resp. 10 let.
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Jak ziskat data - PRACE

rucné (protoze jednorazovy export)
SIS/Studentské a zdvérecné prdce
obhajené
odkdy-dokdy
exportovat do Excelu
= otevrit a exportovat do CSV,
oddélovac¢ (aby nebyla ¢arka)

= prace_2024.csv

= cca 3000 radek
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Jak ziskat data - PUBLIKACE

PROBLEM:
Napsat ¢ldnek trva dlouho, jeho prijeti a vydani trva dlouho.

ROZHODNUTI:
Pocitat publikace za posledni 3 roky.
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Jak ziskat data - PUBLIKACE

= OBD
= filtr - jenom PRIJ ATE, rok prijeti od-do
= export do Excelu
= otevrit a exportovat do CSV,
oddélova¢ (aby nebyla ¢arka)
= Seznamliteratury 2024.csv
= CcCa 2000 radek

*** Mame datal ***
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Zpracovani dat

UVAHA:
Potrebujeme zpracovat
ROZVRH, ANKETU, PRACE a PUBLIKACE.
A teprve potom, co vSechny zpracujeme,
miZeme uréit poradi a budeme moci vypisovat vystup.
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Zpracovani dat

UVAHA:
Potrebujeme zpracovat
ROZVRH, ANKETU, PRACE a PUBLIKACE.
A teprve potom, co vSechny zpracujeme,
miZeme uréit poradi a budeme moci vypisovat vystup.

ROZHODNUTT:
Rozdélit na ZPRACOVANI a VYSTUP,
takZze budeme mit celkem tri faze programu:
1) ziskani dat
2) zpracovdni dat = nacteni a ulozeni
3) vystup
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REPREZENTACE DAT

PODLE CEHO ROZHODOVAT:

Budeme prochdzet riuzna data
a potrebujeme je (rychle) zapoéitavat prislusnym ucitelim.
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REPREZENTACE DAT

PODLE CEHO ROZHODOVAT:
Budeme prochdzet riuzna data
a potrebujeme je (rychle) zapoéitavat prislusnym ucitelim.

ROZHODNUTT:
e Data budou ulozena v DICTIONARY indexovaném ucitelem.
e Budeme do néj uklddat pro jednotlivd kriteria
o POCET, SOUCET (tieba hodiny predndsek a cvicen),
o ale i ZDROJOVA DATA, abychom je mohli na konci

vypisovat )
(kdyz oponoval tri bakaladrky, tak vypsat KTERE)
...takze hodnota v tom dictionary bude mit vice polozek.
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Problem se jmény

Jmeéena

}|24aNCGD008x01 | X

‘ RNDr. Tomas Holan, Ph.D.

ROZVRH
x

Praktikum z herniho vyvoje s
rizenym kodem

Holan Tomas, RNDr., Ph.D ', Cemy Vojtéch, Mgr. & O, &t17-20 S8

aritmizace [NPR mEvIceni] 11/65/336 .
Programovani 1 [NPRGO030, cviceni] 9/65/344 -
Programovani 1 [NPRG030, pfednaska] A N KE T A 16/156/344 .
Programovani 2 [NPRG031, piednaska) 15/137/284 -
Analyza a vyvoj umélé Katedra

inteligence zaloZene . softwaru a

na Monte Carlo Tree 2024/2025 bakalarska :;:itkaarrrﬁ“cm- vyuky

Search pro karetni prace fakulta informati

deskovou hru "7 Divid {201. « 32-

svéta” KSVI) K

TiIT

AUT
ZDR
RPT

DRU

PRACE

Focus: Monitoring oncentratdn
Gergelitsova Sarl
INTED2023 Procougg o-1710

1D 640976 | rok 2023 | mi2e do RIV? Ano | souéasti: MFF | spravuje MFF: KSVI
| viastnik: Tomas Holan (MFF)

financovani: [>1< COOP]
RIVI00216208:11320/23:10473315 PU BLIKACE
CO03. Staté a prispévky cizojazyéneé v recenzovanych sboricich

PRISPEVEK V KONFERENCNIM SBORNIKU (pfispévek v recenzovaném
kanferenénim sborniku)
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Problém se jmény
PROBLEM:
Jména jsou zapsana na ruznych mistech ruzné.
ROZHODNUTT:
= potrebujeme funkci, kterd rozhodne,
jestli dva razné stringy jsou tentyz ucitel
= potrebujeme to délat RYCHLE (bude to mockrat),
takze nechceme zkoumat permutace,
=> néjaka kanonicka reprezentace (setridéné),
a pomocny dictionary osob na preklad jmen
(memoizace).
= i tak to neresi nejednoznacnost jména bez titulu
= V urditych pripadech nebude sprdvné. SE STIM SMIR!
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Zpracovani - ROZVRH

[ '23aNASTO26p1 ", @ kod
'P', 1 P/x
'‘Déjiny astronomie’, 2 nazev
'Hyklova Petra, RNDr., Ph.D.', 3 ucitele
'Pa 9:00', 4 kdy
"V125AUUK" , 5 kde
'180 Sudé tydny (liché kalendarni)', 6 delka
‘ceStina’, 7 jazyk
'3, 8 pocet studentu
'‘N/1/FAAP-F45° P', 9 kteri studenti

|\n|]
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Zpracovani - ROZVRH

PROBLEM:
Vyuka v sudych/lichych tydnech. Jak ji zapocitavat?
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Zpracovani - ROZVRH
PROBLEM:

Vyuka v sudych/lichych tydnech. Jak ji zapocitavat?
ROZHODNUTI:

Délit dvema.
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Zpracovani - ROZVRH
PROBLEM:

"Nepravidelna vyuka."
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Zpracovani - ROZVRH
PROBLEM:

"Nepravidelna vyuka."
ROZHODNUTT:
Délit 10.
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Zpracovani - ROZVRH
PROBLEM:

Vice uéitelt u jedné rozvrhové uddlosti.
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Zpracovani - ROZVRH
PROBLEM:

Vice uéitelt u jedné rozvrhové uddlosti.
ROZHODNUTI:

Délit rovnomeérne
(i kdyz by bylo mozné zjist'ovat procenta,
kterymi se na vyuce podileji).
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Zpracovani - ANKETA
OTAZKA:

KdyZ je uéitel hodnoceny z vice predméti
nebo Pr a Cv stejného predmétu,
jak pocitat jeho hodnoceni?
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Zpracovani - ANKETA
OTAZKA:

KdyZ je uéitel hodnoceny z vice predméti
nebo Pr a Cv stejného predmétu,
jak pocitat jeho hodnoceni?

ROZHODNUTT:
Medidn
(a kdyz je SUDY pocet, tak primér dvou prostirednich).
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Zpracovani - ANKETA

RNDr. Tomas Holan, Ph.D.

Algoritmizace [NPRGO62, cviceni]
7/43/346 -
1,29:0,49

Programovani 1 [NPRGO30, cviceni]
5/46/352 -
1,40:0,89

Programovani 1 [NPRGO30, prednaska]
20/147/352 -
1,30:0,66
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Zpracovani - PRACE
ROZHODNUTT:

Kazda BP a DP se zapocitava vedoucimu a oponentovi, DISP
jenom vedoucimu.

(Duvod: Oponenti DISP byvaji Casto externisté z jinych Skol.)
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Zpracovdni - PRACE

Nazev

Rok vypsani
Typ

Fakulta
Ustav
Vedouci
Obor prace
Obor resitele

NOoOO O hAwWwN=O

NPRG031 Programovani 2 [13]

8 Zajemci

9 Resitel

10 Oponenti

11 Expiruje

12 Stav

13 Datum zadani
14 Datum obhajoby
15 Rok obhajeni

41 / 92
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Zpracovani - PUBLIKACE

PROBLEM:
Publikace jsou rizné hodnotné.
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Zpracovani - PUBLIKACE

PROBLEM:
Publikace jsou rizné hodnotné.

ROZHODNUTI:
RozliSovat ¢tyri typy publikaci:
1) vsechny
2) ty, které maji doi
3) ty, které maji IF
4) ty, které jsou ve WoS
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Zpracovani - PUBLIKACE

VWooNOTUVMA,WDNER

NPRG031 Programovani 2 [13]

ID publikace
Do RIV?
Neuplatnény
Stav

Druh

Poddruh
Jazyk

Nazev
Anotace
Pocet tvirci
Autori

Rok

Nazev zdroje
Typ zdroje
Misto vydani

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Roénik

Cislo

ISSN

ISBN
Naz.zdr.zkracené
IF

IF

Impakt faktor rok
Vydavatel

Vydani

Strany

Lokalizace

Pocet stran vysledku
Naklad

Primarni obor
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Unisténi

Dostupnost

Nazev anglicky
Anotace anglicky

K1. slova anglicky
Nazev konference
Datum konani - zacatek
Datum konani - konec
Misto konani

Stat

Cislo ¢lanku

DOI

UT-WoS

Financovani

Datum vlozeni
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Zpracovani - PUBLIKACE
PROBLEM:

Publikace ¢asto mivaji vice autoru.
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Zpracovani - PUBLIKACE
PROBLEM:

Publikace ¢asto mivaji vice autoru.

ROZHODNUTT:
Zapolitavat kazdému autorovi podil (1/pocet_autort).
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Zpracovani - PUBLIKACE
PROBLEM:

Délenim poétem autort miZe vzniknout nekoneénd perioda.
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Zpracovani - PUBLIKACE
PROBLEM:

Délenim poétem autort miZe vzniknout nekoneénd perioda.

ROZHODNUTT:
Zaokrouhlovat na dvé desetinna mista.
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Vystup
PROBLEM:

Chceme pro kazdého uréit PORADL,
ale to je priliS podrobné (a malo-vypovidajici).
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Vystup
PROBLEM:

Chceme pro kazdého uréit PORADL,
ale to je priliS podrobné (a malo-vypovidajici).

ROZHODNUTT:
Kromé poradi urcovat i PERCENTIL a KVARTIL.
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Vystup
PROBLEM:

Z jakého pocCtu urcovat percentil a kvartil?

Kdyz je 2000 ucitelt a roéné se obhaji 500 BP...,
tak vsichni budou "A".
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Vystup
PROBLEM:

Z jakého pocCtu urcovat percentil a kvartil?

KdyZz je 2000 ucitell a roéné se obhaji 500 BP...,
tak vsichni budou "A".

ROZHODNUTT:

Percentily a kvartily urcovat vzdycky jenom z téch,
kdo maji v daném kriteriu néjaka data.

Takze kvartily ABCD a "-".
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Vystup

PROBLEM:
Abychom mohli uréit PORADI pro jednoho uéitele,
musime uréit hodnoty PRO VSECHNY.
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Vystup

PROBLEM:
Abychom mohli uréit PORADI pro jednoho uéitele,
musime uréit hodnoty PRO VSECHNY.

ROZHODNUTT:

Spocitat to pro vSechny ucitele.
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Vystup

ROZHODNUTT:
Format vystupu:
0) HTML, kvuli snadnému prohlizeni a formatovani.
1) Pro kazdé kritérium USPORADANY SEZNAM
2) Pro kazdého ucitele
PREHLED HODNOT a PORADI pro vSechna kriteria,
a pro kazdé kriterium popis zdrojovych dat
(treba vyjmenované hodiny nebo clanky),
a GRAF DISTRIBUCE tohoto kriteria.
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Vystup
OTAZKA:
Jak vytvdret grafy?
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Vystup
OTAZKA:
Jak vytvdret grafy?
ROZHODNUTI:
MatPlotLib.

NPRG031 Programovani 2 [13]
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Vystup
OTAZKA:
Kolik sloupecki bude mit (sloupcovy) graf?
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Vystup
OTAZKA:

Kolik sloupecki bude mit (sloupcovy) graf?
ROZHODNUTT:

Pro kazdy percentil - tj. pokazdé 100 resp. 101.

Divod:
* treba 2000 je moc
* vSechny grafy budou vypadat podobné
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Vystup
PROBLEM:

Jak uklddat vytvorené grafy?
2000 uéiteld x 10 kriterii = 20.000 soubort grafu. ..
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Vystup
PROBLEM:

Jak uklddat vytvorené grafy?
2000 uéiteld x 10 kriterii = 20.000 soubort grafu. ..

ROZHODNUTT:
SVG primo vlozené do HTML.

NPRG031 Programovani 2 [13] 63 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



Vystup
PROBLEM:
Jak uréovat VZHLED seznami i STRANEK ucitelG?
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Vystup
PROBLEM:

Jak uréovat VZHLED seznami i STRANEK uciteld?
ROZHODNUTI:

Sablony. Styly.
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Vystup
PROBLEM:

Ndazvy predmétt jsou nékdy hodné dlouhé
a kazi vzhled vystupu.
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Vystup
PROBLEM:

Ndazvy predmétt jsou nékdy hodné dlouhé
a kazi vzhled vystupu.

ROZHODNUTT:

Orezavat, zkracovat.
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Vystup
PROBLEM:

Zkracenim nazvu predmétu se nékdy ztrati
podstatna informace

"Algoritmy a datové struktury 1"
"Algoritmy a datové struktury 2"
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Vystup
PROBLEM:

Zkracenim nazvu predmétu se nékdy ztrati
podstatna informace

"Algoritmy a datové struktury 1"
"Algoritmy a datové struktury 2"

ROZHODNUTT:
Zkracovat tak, aby zbyly posledni ¢tyri znaky:
24bNPGR0O38x02 Zaklady vyvoje pocitaco... her

NPRG031 Programovani 2 [13] 69 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



NPRGO31 Programovani 2 [13] 70 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



PRUBEH zpracovéni a generovdni
1. Pro kazdé kritérium:
* vytvor seznam ucitel-hodnota
* setrid’
* kazdému uciteli uréi a uloz jeho poradi
(a percentil a kvartil).

2. Z téch seznamu vygeneruj setridéné HTML-seznamy

3. Vygeneruj HTML-stranky jednotlivych uciteld.
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° = ' 4 ' 4 ' 4 ' 4
PRUBEH zpracovani a generovani
PROBLEM:

Generovani stranek je pomalé (cca 2h),
pritom béhem ladéni je potreba spoustét znovu a znovu.
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° = ' 4 ' 4 ' 4 ' 4
PRUBEH zpracovani a generovani
PROBLEM:

Generovani stranek je pomalé (cca 2h),
pritom béhem ladéni je potreba spoustét znovu a znovu.

ROZHODNUTT:

1. Ladit Vystup jen na podmnoZiné uciteld.
2. Béhem ladéni nevytvaret grafy
(jejich vytvareni zabira nejvice Casu).

NPRGO31 Programovani 2 [13] 73 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



NPRG031 Programovani 2 [13] 74 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



Vysledek navrhu programu
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0. Upresnéni zadani
ROZHODNUTTL:

Spocitat poradi uitele podle riznych dostupnych kritérii.
ROZHODNUTT:

Uvadét poradi prvniho ze vSech se stejnou hodnotou.
ROZHODNUTT:

Data o zkouskdch a zapoctech vynechat.
ROZHODNUTT:

poCet vyucovanych hodin tydné

pocCet publikaci vSech, které maji doi, IF, jsou ve WoS
ROZHODNUTT:

Prace pocitat jenom obhdjené,

ale za posledni 3 resp. 3 resp. 10 let.
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0. Upresnéni zadani
ROZHODNUTT:

Pocitat publikace za posledni 3 roky.
ROZHODNUTI:

Z ANKETY budeme zobrazovat Median vsech hodnoceni.
ROZHODNUTT:
U PUBLIKACI zapoéitdvat kazdému autorovi podil
(1/poéet_autort).
Zaokrouhlovat na dvé desetinna mista.
ROZHODNUTT:
Kromé poradi urcovat i PERCENTIL a KVARTIL.
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0. Upresnéni zadani
ROZHODNUTI:

Percentily a kvartily uréovat vzdycky jenom z téch,
kdo maji v daném kriteriu néjaka data.

Takze kvartily ABCD a "-".

ROZHODNUTT:
Vysledek se bude pocitat pro Skolni rok,
PUBLIKACE vyslé v roce 2025 se budou pocitat
do Skolniho roku 2024/25
(diivod: vétsina roku 2024/25 byla v roce 2025).

NPRGO31 Programovani 2 [13] 78 / 92 13. 5. 2026 11:43:10



0. Upresnéni zadani

ROZHODNUTT:
Format vystupu:
0) HTML, kvali snadnému prohliZeni a formatovani.
1) Pro kazdé kritérium USPORADANY SEZNAM
2) Pro kazdého ucitele
PREHLED HODNOT a PORADI pro vSechna kriteria,
a pro kazdé kriterium popis zdrojovych dat
(treba vyjmenované hodiny nebo clanky),
a GRAF DISTRIBUCE tohoto kriteria.

ROZHODNUTT:
Graf bude mit sloupecek pro kazdy percentil.
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1. Postrehy
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2. Algoritmus

1. Pro kazdé kritérium:
* vytvor seznam ucitel-hodnota
* setrid’
* kazdému uciteli uréi a uloz jeho poradi
(a percentil a kvartil).

2. Z téch seznami vygeneruj HTML-seznamy

3. Vygeneruj HTML-stranky jednotlivych uciteld.
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3. Reprezentace dat

ROZHODNUTT:
e Data budou ulozena v DICTIONARY indexovaném ucitelem.
e Budeme do néj uklddat pro jednotlivd kriteria
o SOUCET (treba hodiny predndsek a cvieni),
o ale i ZDROJOVA DATA, abychom je mohli na konci
vypisovat
(kdyz oponoval tri bakaldrky, tak vypsat KTERE)
...Takze hodnota v tom dictionary bude mit vice polozek.
ROZHODNUTT:
=> pomocny dictionary osob na preklad jmen
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4. Dekompozice

ROZHODNUTT:
Oddélit ziskavani dat od jejich zpracovani
(a to se mozna bude délit dal).
ROZHODNUTT:
Rozdélit na ZPRACOVANI a V\"STUP,

takze budeme mit celkem tri faze programu:

1) ziskani dat
2) zpracovani dat = nacteni a ulozeni
3) vystup
ROZHODNUTT:
= potrebujeme funkci, kterad rozhodne,
jestli dva ruzné stringy jsou tentyz ulitel
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5. Diskuze

neobsahuje pocet zkousek a zdpoctu

nedokaZeme rozeznat lidi se stejnym jménem

nepolitame podil uéitelt na vyuce

roky pro BP, DP, DISP a PUBLIKACE jsou urceny od oka
a mohly by se ménit

* v ROZVRHU by se mohl zapocitavat pocet studenti

* _..a v ANKETE taky.

* ty roky BP, DP a DISP by mohly byt jiné

* dvé desetinnna mista jsou asi zbytecné presna

* * % X
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TUPLE
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Tuple
Dva riuzné druhy:

* referencni System.Tuple

* hodnotovy System.ValueTuple
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https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.valuetuple
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.tuple

Tuple jako hodnotovy typ

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language -reference/builtin-types/value-tuples

(double, int) t1 = (4.5, 3);

Console.WriteLine($"Tuple with elements {tl.Iteml} and {tl.Item2}.");
// Output:

// Tuple with elements 4.5 and 3.

(double Sum, int Count) t2 = (4.5, 3);

Console.WriteLine($"Sum of {t2.Count} elements is {t2.Sum}.");
// Output:

// Sum of 3 elements is 4.5.
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https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/builtin-types/value-tuples

Tuple jako hodnotovy typ
Jmeéna casti
* Tteml, Item?2...

* nepovinné uvedena jména - i potom plati Iteml, Item?2..

Lze dosazovat, i kdyz se casti jmenuji jinak...
..a po dosazeni zustavaji puvodni jménal
(Dosazuji se hodnoty.)

Alias
using Rozsah = (int Min, int Max);
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Tuple jako hodnotovy typ

Dekonstrukce

int a;

int b;

(a, b) = (10, 20);

(int c, int d) = (30, u48);

Porovnavani

(int a, byte b) left = (5, 10);

(long a, int b) right = (5, 10);
Console.WriteLine(left == right); // output: True
Console.WriteLine(left != right); // output: False

var t1 = (A: 5, B: 10);
var t2 = (B: 5, A: 10);
Console.WriteLine(tl == t2); // output: True
Console.WriteLine(tl !'= t2); // output: False
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Tuple jako referencni typ

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.tuple

var population = new Tuple<string, int, int, int, int, int, int>(
"New York", 7891957, 7781984,
789U862, 7071639, 7322564, 8008278);
// Display the first and last elements.
Console.WriteLine("Population of {0} in 2000: {1:NO}",
population.Iteml, population.Item7);

nebo

var population = Tuple.Create("New York", 7891957, 778198u, 789862,
7071639, 7322564, 8008278);
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https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.tuple

Deklarace proménnych pomoci var

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-guide/classes-and-structs/implicitly-typed-local-variables

Nemusime popisovat typ,
odvodi se z vyrazu na pravé strané dosazeni:

// 1 is

var i =

// s is

var s =

// a is

Var' a =
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compiled as an int
5,

compiled as a string
"Hello";

compiled as int[]
new[] { 0, 1, 2 };

92 / 92

13. 5. 2026 11:43:10


https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-guide/classes-and-structs/implicitly-typed-local-variables
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