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Uvod: tfi typy redukéni analyzy (RA)

Tato prezentace je neformalni, se snahou o pfesnost. Ma
ukazat souvislosti mezi metodou redukéni analyzy a
analytickou rovinnou Prazského zavislostniho korpusu (PDT).

Odlisime (nové proti sbornikovému pfispévku ITATu) Gpinou
povrchovou redukeni analyzu (UPRA) od redukeni analyzy
regulované A-stromy (PRAD), tj. stromy (skoro) ve tvaru
analytickych stromu Prazského zavislostniho korpusu (PDT).
UPRA, PRAD pouZzivaji jako elementarni operace jen delete a
shift. Pomoci PRAD zavedeme indukovanou redukéni analyzu
A-stroml (IPRAD). IPRAD pouziva jako zakladni operace také
jen delete a shift. Delety skldda pouze do dvou typu sloZzenych
operaci": "odtrzeni podstromu" a "vytrzeni podstromu", které
vysvétlime pomoci prikladu.

Nejprve se zaméfime na varianty redukéni analyzy vét jen se
zavislostmi (podfizenostmi), upfesnime zakladni pojmy, pak
rozSifime pozorovani o vicenasobné koordinace a vlozené

koordinace.
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Uvod: tfi typy redukéni analyzy (RA)

Upozornime na typické zadouci vlastnosti redukéni analyzy
Cisté zavislostnich vét i na postupnou relaxaci téchto viastnosti
pFi pozorovani obou typl koordinaci. Budeme pozorovat
dodrzovani téchto vlastnosti na studovaném materialu.

Jednou takovou zadouci vlastnosti je, ze stejné jako pro
zavislosti, tak i pro koordinaéni jevy, velikost redukci a
neredukovatelnych vét (analytickych stromd) pfi UPRA, PRAD i
IPRAD zuUstava nevelika a hlavné nezavisla na velikosti vét a
analytickych stromu (A-stromu). To je vlastnost, kterd umoznuje
pfimé modelovani (simulaci) redukéni analyzy kone¢nymi
formalnimi prostfedky (nap¥. restartovacimi automaty), které
pouzivaji operace delete a shift.
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o

Podrobnégjsi divody pro nasSe snazeni

Prezentujeme postup, kterym Ize ziskat podklady pro
automatizaci tfi variant povrchové redukéni analyzy, které jsou
zalozené na operacich delete a shift. O¢ekavame, ze tyto
podklady budeme schopni adekvatné prevést na instrukce
vhodnych typu restartovacich automatl a tuto adekvatnost
budeme schopni prokazat pomoci zde zavedenych pojma.

Pomoci variant redukéni analyzy mame tak moznost ziskat
verifikované podklady pro pocitacovou (formalni) gramatiku
povrchové syntaxe Cestiny, podklady pro syntaktické
analyzatory Cestiny a dulezitou ¢ast podkladl pro automatické
vyhledavéani syntaktickych chyb a jejich napravu.

Domnivame se, Ze pomoci automatizace redukéni analyzy Ize
ziskat uzitecné podklady pro uceni (statistickych) parsera.
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o

Podrobnégjsi divody pro nasSe snazeni

Aplikacemi variant redukéni analyzy Ize kontrolovat konzistenci
znackovani v PDT a spravnost (znackovani) jednotlivych
A-stroml z PDT. P¥i pfipravé tohoto pfispévku jsme néjaké
chyby (nekonzistence) v autentickych A-stromech nasli.

Nas postup je v tomto pfispévku aplikovan na ¢estinu a
analytickou rovinu PDT. Je v8ak dostatec¢né obecny na to, aby
mohl byt aplikovan na jiné jazyky a jejich tree-banky.
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Autenticky A-strom bez morfologickych znacek.
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U A-stromu je podstatna stromova struktura s orientovanymi
hranami a horizontalni usporadani uzld.

Orientace: cesty v A-stromeé vedou od list(l ke kofeni.

Uzly reprezentuji syntakticky znackované lexikalni a
interpunkéni jednotky.

Stromova struktura zachycuje syntaktické vztahy (v
nasledujicim jen zavislosti a koordinace).

Horizontalni usporadani uzli vyjadruje slovosled.

A-stromy nesou Uplnou informaci o vétach, nad kterymi jsou
sestrojeny i o jejich oznackovani.

O vété se znackovanim, ktera je popsana A-stromem T,
fikdme, ze je projekci A-stromu T.
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A-strom reprezentuje danou korektni vétu tak, jak ji anotator
pochopil.

Anotator pouziva nésledujici dovednosti :

(1) Umi zkontrolovat korektnost véty a korektné oznackovat jeji
slova (i interpunkéni znaménka) syntaktickymi a morfologickymi
znaCkami. Umi zkontrolovat korektnost daného znackovani.

(2) Z takto oznackované véty umi sestrojit korektni A-strom.
Umi zkontrolovat korektnost daného A-stromu.

Na dalSich slidach budeme ukazovat, jak na oznackovanych
vetach provadét Uplnou redukéni analyzu (UPRA), a jak pro
dané A-stromy udélat regulovanou redukéni analyzu (PRAD) i
indukovanou redukéni analyzu A-stromu (IPRAD).
Predpokladame pro to (idealizované) anotatorské dovednosti.
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Oznackovana véta (0) a jeji A-stromy T0,a T0,

(0) Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv odstoupit.Sb ..AuxK

Rozhodl pred
+.AuxK
Se.AuxT .
odstoupit.obj
dnes.Adv
Rozhodl pred
..AuxK
Se.AuxT

odstolipit/W

dnes.Adv
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Zasady zakladnich variant reduk¢ni analyzy.

Zasady pro UPRA (UpInou povrchovou redukéni analyzu) a
zasady pro PRAD (redukéni analyzu fizenou A-stromem):

(i) UPRA i PRAD jsou slozeny z jednotlivych redukci; redukce
pouzivaji dva typy operaci : (1) vypusténi (delete) a (2)
shift (pfesun). To znamena, Ze tvary jednotlivych slov (i
interpunkénich znamének), jejich morfologické
charakteristiky i jejich syntaktické kategorie se neméni
béhem jednotlivych redukci;

(i) gramaticky spravna véta (véetné znackovani i
morfologickych charakteristik) musi zlstat spravna i po
redukci;

(iii) uvazujeme jen nezmensitelné redukce, t.j. vynechame-li z
libovolné redukce jednu, Ci vice operaci, nastane poruseni
principu zachovani spravnosti (ii);
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Zbyvaijici zasady obou vétnych redukénich analyz.

(iv)

(Vi)

(vii)

predlozkové vazby (napf. ‘o otce’), se v redukci
vynechavaji celé (jinak je mozny posun vyznamu, ¢asto i
zmény v padech);

redukce pouzivaji operaci shift jenom v pfipadech
vynucenych principem zachovani korektnosti, tedy v
pripadech, kdy vynechani shiftu by vedlo k nekorektnimu
vétnému slovosledu;

A-strom véty po redukci zachovava stromovou strukturu
A-stromu véty pred redukci. Presnéji: zachovava koren a
zmeény ve stromové strukture jsou zpusobeny odstranénim
souvislych zaCatku cest (zacina se od listl).

Uplna povrchova redukéni analyza (UPRA) obsahuje
vS§echny mozné redukce, splnujici zasady (0) az (v);
redukéni analyza regulovana A-stromem (PRAD) obsahuje
vSechny mozné redukce, spliujici zasady (o) az (vi).
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Indukovana redukcéni analyza A-stromu (IPRAD)

IPRAD zavadime nésledujicim zpusobem:

Méjme korektni A-strom T. IPRAD A-stromu T pracuje s
mnozinou A-stromU, které byly pouzity (vytvoreny) béhem
PRAD podle A-stromu T. Jako zakladni operace poziva
operace delete a shift. Pfipomenme si, Zze po operaci delete je
v obecném pripadé nutné zajistit (ptivodni) souvislost
vysledného stromu pomoci pridani jistych hran. Pocet
pridanych hran urCuje slozitost provedeni operace delete.
Zavedenim hierarchie si delety prestaly byt rovné.

Mezi redukcemi IPRAD A-stromu T a redukcemi PRAD podle
T pozadujeme vzajemneé jednoznacné zobrazeni : T; je v
IPRAD redukovano na T, pravé tehdy, kdyz projekce A-stromu
T je v PRAD redukovana na projekci A-stromu 7.
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Poznamky k IPRADu

Ukazeme na nésledujicich pfikladech A-stromd, ze na zakladé
predchozi definice IPRAD pouziva redukce zalozené na
posloupnostech zakladnich operaci delete a shift pro A-stromy,
pricemz IPRAD z operaci delete sklada prave dva typy
sloZzenych operaci. Prvnimu typu fikdme odtrzeni podstromu,
druhému fikame vytrzeni podstromu. Uvidime, ze operace typu
vytrzeni podstromu jsou vzacnéjsi a jejich pouziti je zde
vynuceno pouze redukci vloZzené koordinace.

Pro popis slozenych operaci mizeme vyuzit sloZitosti operace
delete. Ve vétsiné pfipadu IPRAD vyuziva delety se slozitosti 0
(u odtrzeni stromu), jen u vytrzeni stromu posledni delete ma
slozitost 1 (podle nasi metodiky na nasich prikladech).
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Véta (0) a A-strom T0, jako vstupy do UPRA a PRAD

(0) Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv odstoupit.Sb ..AuxK

Rozhodl pred

..AuxK

Se.AuxT .
odstoupit.obj

dnes.adv

Rikame, ze véta (0) je projekci A-stromu T0,. Je i projekci
A-stromu T0p.

Vétu (0) Ize bez regulace i podle T0, pfimo zredukovat dvéma
zpusoby, a to bud’ na vétu (0al), nebo na vétu (0b1), viz

pokracovani.
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Redukce véty (0al) na (0a2) a A-stromu 70,1 na T0,

(0a1) Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv ..AuxK

(0a2) Rozhodl.Pred se.AuxT ..AuxK
Rozhodl pred

..AuxK

Se.AuxT

dnes.Adv
Rozhodl pred

..AuxK

Se.AuxT
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Redukce véty (0b1) na (0a2) a A-stromu T0p1 na T0,

(Ob1) Rozhodl.Pred se.AuxT odstoupit.Sb ..AuxK

(0a2) Rozhodl.Pred se.AuxT ..AuxK
Rozhodl pred

..AuxK

se.AuxT odstoupit.obj

Rozhodl pred

..AuxK

Se.AuxT
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UPRA véty (0) a PRAD podle T0,

Z predchozich slid vyplyva, ze UPRA véty (0) a PRAD podle
T04 jsou stejné.

Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv odstoupit.Sb..AuxK

Rozhodl.Pred se.AuxT odstoupit.Sb..AuxK

Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv ..AuxK

\/

Rozhodl.Pred se.AuxT ..AuxK

V8echny mozné (nezmensitelné) redukce véty (0).
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Schema indukované redukéni analyzy (IPRAD)
A-stromu T0,

mm/ \

\/

an
IPRAD je dano A-stromy a jejich redukcemi, které byly pouzity

pro vybér redukci béhem PRAD. Schema IPRAD ma stejny tvar
jako schema PRAD.
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Véta (0) a A-strom T0, jako vstup do PRAD

(0) Rozhodl.Pred se.AuxT dnes.Adv odstoupit.Sb ..AuxK

Rozhodl pred
se.AuxT odstolyw

dnes.adv

Vétu (0) Ize podle T0, pfimo zredukovat jedinym zplisobem, a
to na vétu (0b1).
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PRAD a IPRAD podle T0p

PRAD podle T0, se lisi od UPRA véty (0). TO, nese vice
informace nez oznackovani véty (0). Rozdil je v tom, Ze slovo
dnes je v PRAD podle T0p povinné vypusténo jako prvni.

Rozhod|.Pred se.AuxT dnes.Adv odstoupit.Sb..AuxK

/

Rozhodl.Pred se.AuxT odstoupit.Sb..AuxK

N

Rozhodl.Pred se.AuxT ..AuxK

70,

/

T0,,

N

T0,,
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Oznackovana véta (1) a A-strom T1; nad vétou (1)

(1) Vidi.Pred otce.Obj matky .Atr souseda.Atr ..AuxK

Vidi pred

otce.obj +-AuxK

Wy.mr

0
souseda.air

Figure: Cisté zavislostni A-strom T14 nad vétou (1).
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UPRA véty (1)

Tento priklad ukazuje, Ze A-strom T1; nese vice (vyznamové)
informace nez pouhé oznackovani véty (1). A to pres to, Zze T14
je k danému oznackovani véty (1) jedinym stromem.

Vidi.Pred otce.Obj matky.Atr souseda.Atr ..AuxK

Vidi.Pred otce.Obj matky.Atr ..AUXK\)

\ Vidi.Pred otce.Obj souseda.Atr ..AuxK

Vidi.Pred otce.Obj ..AuxK

N

Vidi.Pred .. AuxK

Schema vSech moznych (nezmensSitelnych) redukci véty (1).
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Redukce A-stromu T14 na T1, (odtrzenim podstromu)

Vidi pred

otce.obj --AuxK

matky atr

souseda.Atr

Figure: A-strom T1,

Vidi pred
otce.om‘ ..AuxK
matky At

Figure: A-strom T1,
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Redukce A-stromu T1, na T13 (odtrzenim podstromu)

Vidi pred

% . AuxK
\3 matky Atr

Figure: A-strom T1,

Vidi pred

otce.om‘ ..AuxK

Figure: A-strom T14
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Redukce A-stromu T13 na T14 (odtrzenim podstromu)

Vidi pred

otce.obj --AuxK

Figure: A-strom T13

Vidi pred

\ . AuxK

Figure: A-strom T14

Platek, Oliva Redukéni analyza a PDT



PRAD a IPRAD podle A-stromu T1;.

Vidi.Pred otce.Obj matky.Atr souseda.Atr ..AuxK

Vidi.Pred otce.Obj matky.Atr ..AuxK

I

Vidi.Pred otce.Obj ..Auxk

\

Vidi.Pred ..AuxK

T1,

T1,
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Véta se zavislostmi (2) a A-strom T2; nad vétou (2)

(2) Petr.Sb se.AuxT boji.Pred o.AuxP otce.Obj ..AuxK

bOjI'.Pred

% ..AuxK

Petrsb  se.auxT
otce.obj

Figure: Cisté zavislostni A-strom T2 nad vétou (2).

Tento priklad predstavuje redukce se shiftem. llustruje také tfi
typy syntaktickych chyb.
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UPRA véty (2)

Petrsb se.auxt bojipred 0.AuxP Otce.obj .. Auxk

del‘}/w

Petrsb se.ruxt boji pred .. Auxk  * Se.AuxT bojipred 0.Auxp Otce.obj..Auxk
deletel Fh ift
* Se AuxT bojipred .. Auxk  BojiPred s€.AuxT 0.AuxP otce.Obj..AuxK
smf\ /@te

BOjII.PrPd S€.AuxT ..AuxK

Figure: Schema UPRA pro vétu (2).

Lze ukézat, Ze tato UPRA je rovna PRAD podle A-stromu T2;.
Redukce se shiftem jsou ve schematu rozlozeny do dvou
krokl, aby ilustrovaly vznik a napravu chyb ve slovosledu. Pro
zkraceni ukazeme jen redukce A-stromu podle leve vétve
schematu.
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Redukce T21 na T2».

bOjl'.Pred

..AuxK
Petrsb  se.auxT
otce.obj
bOjI'.Pred
Petrsb  se.auxT . AuxK

Figure: T24 je redukovano odtrzenim podstromu na T2.

Vynechanim "slova"otce" ziskame vétu se syntaktickou chybou.
Vynechanim "o" ziskame nekonzistenci v morfologickém
znackovani.

Platek, Oliva Redukéni analyza a PDT



Redukce T25 na T24.

bOjll.Pred

/\D

Petrsb  se.auxT . AuxK

bOjI'.Pred

~—

< . .AuxK
se.AuxT

Figure: T2, je redukovan na T24 pomoci odtrzeni podstromu a shiftu

A-strom T24 je neredukovatelny, vynechanim kteréhokoliv
slova (uzlu) bychom ziskali vétu se syntaktickou chybou,
napravitelnou doplnénim na pavodni vétu.
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Véta (3) a A-strom T34 (s koordinacemi)

(3) Je.Pred dédou.Obj.Co , .AuxX otcem.Obj.Co a.Cr
strycem.Obj.Co ..AuxK

Je.Pred

acr ..AuxK

dédou. Obj.C% \

strycem.obj.Co

,-AuxX otcem.obj.co

Figure: A-strom T3;.

Pouzivame znacku Cr misto Coord.
Tento priklad ukazuje redukce vicenasobnych koordinaci a
dalSi typ syntaktickych chyb.

Platek, Oliva Redukéni analyza a PDT



UPRA véty (3), véty s vicenasobnou koordinaci

Je.Pred dédou.Obj.Co,. AuxX otcem. Obj Coa.Cr strycem.Obj.Co..AuxK

Je.Pred otcem.Obj.Co a.Cr strycem. Obj Co ..AuxK

Je.Pred dédou.Obj.Co a.Cr strycem.Obj.Co ..AuxK .

Je.Pred dédou.Obj.Co a.Cr otcem.Obj.Co ..AuxK

/

Je.Pred ..AuxK

UPRA pro vétu s trojnasobnou koordinaci.
Ukazeme, ze UPRA véty (3) je také PRAD podle T3;.
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Redukce vicenasobné koordinace v A-stromech.

Je.Pred

..AuxK
dédou.obj.co

strycem.obj.Co

,-AuxX otcem.obj.co

Je.Pred

N

a.c ..AuxK

/ strycem.obj.Co

o

otcem.obj.co

Figure: T34 redukovano na T3, pomoci dvou
odtrzeni podstromu. Jednim odtrzenim
podstromu bychom ziskali vétu (A-strom) se
syntaktickou chybou.
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Redukce T3¢ na T3s.

Je.Pred

..AuxK
dédou.obj.co

strycem.obj.Co

,-AuxX otcem.obj.co
Je.Pred
a.cr ..AuxK

/ strycem.obj.Co

o
dédou.0Obj.Co

Figure: T3¢ redukovano na T33. Redukce se
podobé predchozi redukci.
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Redukce T34 na T3,.

Je.Pred

..AuxK
dédou.obj.co

strycem.obj.Co

,-AuxX otcem.obj.co

Je.Pred
\a Cr ..AuxK

dédou.Obj.Co

otcem.Obj.Co

Figure: T34 redukovano na T34 pomoci dvou
odtrzeni podstromu a shiftem.

Vynechanim jedné ze tfi operaci bychom ziskali vétu se
syntaktickou chybou.
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Redukce (vypusténi) zavislé koordinace.

Je.Pred
\G.Cr ..AuxK

otcem.obj.co

strycem.Obj.Co

Je.Pred
..AuxK

Figure: T3, redukovano na T35 jednim odtrzenim
podstromu.

Podobné jednim odtrzenim podstromu Ize na T3s redukovat
T33 a T34. Zmensenim redukce bychom ziskali syntaktickou
chybu, nebo nekonzistenci ve znackovani.
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v/

Véta (4) a A-strom T4, s koordinaci zavislou na fidici
koordinaci.

(4) Skromné.Adv.Co a.Cr denné.Adv.Co pracujeme. Pred.Co
a.Cr jedname.Pred.Co ..AuxK

acr

/ o .. AuxK
acr

jedndme.Pred.Co
/\ pracujeme.Pred.Co

skromné.Adv.Co  denné. Adv.Co

Figure: A-strom T4
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UPRA véty (4).

Skromné.Adv.Co a.Cr denné.Adv.Co pracujeme. Pred.Co a.Cr jedndme. Pred.Co .. AuxK

/

pracujeme. Pred.Co a.Cr jedndme. Pred.Co .. AuxK

Figure: UPRA zavislé koordinace na fidici koordinaci.

Tato UPRA je rovna PRAD podle A-stromu T44.
Znazornuje jedinou redukci, ktera odstranuje koordinovana
prisloveCna urceni, ktera rozvijeji koordinované predikaty.
Zmens$enim redukce bychom ziskali syntaktickou chybu, nebo
nekonzistenci ve znackovani.
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Redukce T4 na T4-.

acr

o NG

/ o . AuxK
a.cr

jedndme.Pred.Co
/\ pracujeme.Pred.Co

skromné.Adv.Co  denné. Adv.Co

acr

Lo . AuxK
jedndme.Pred.Co o

pracujeme.Pred.Co

Figure: Redukce T44 na T4, pomoci jednoho odtrzeni
podstromu.
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Véta (5) a A-strom T5¢ s vlozenou koordinaci.

(5) Pracujeme.Pred.Co a.Cr.Co myslime .Pred.Co i.Cr
jedname.Pred.Co ..AuxK

icr
o os\c

\O ..AuxK
a.crCo
/\ jedndme.Pred.Co

jeme.Pred.C
pracujeme.Fred.to myslime.Pred.Co

Figure: A-strom s koordinaci vlozenou do koordinace.
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UPRA véty (5).

Pracujeme. Pred.Co a.Cr.Co myslime. Pred.Co i.Cr jedndme. Pred.Co ..AuxK

/

Pracujeme. Pred.Co i. Cr jedndme. Pred.Co .. AuxK

myslime. Pred.Co i.Cr jedndme. Pred.Co ..AuxK

Figure: UPRA véty s vloZzenou koordinaci.

Ukazeme, Zze PRAD podle T5; je rovha UPRA véty (5).
Zmensenim redukce ziskame syntaktickou chybu, nebo
nekonzistenci v oznackovani.
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Redukce T5; na T5, vytrzenim podstromu.

icr

o o\o
\O ..AuxK
a.CrCo
/\ jedndme.Pred.Co

j .Pred.C ,
pracujeme.Fred.to myslime.Pred.Co

Figure: T54 redukovano na T5;.
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Redukce T5; na T53 vytrzenim podstromu.

icr

o o\o
\O ..AuxK
ad.CrCo
/\ jedndme.Pred.Co

j .Pred.C ,
pracujeme.Fred.to myslime.Pred.Co

icr

o 0\
/}:dndme-Pred,Co ..AuxK

myslime.Pred.Co

Figure: T54 redukovano na T5s3.
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Uvod k souhrnu vysledk( a pozorovani

Od redukéni analyzy prirozenych jazyk( oCekavame pinéni
jistych vyznacnych vlastnosti, které najdeme na nasledujicich
slidach. Toto pInéni zkoumame a omezujeme se pfitom na
zavislostni a koordinacni jevy v Cestiné, anotované zplsobem
obvyklym u analytické roviny PDT. Do znacné miry jsou (mely
by byt) tyto vlastnosti zaru¢eny kvalitou pouzitého
syntaktického znackovani. Ovéfujeme tedy, kromé jiného, také
kvalitu tohoto znackovani. Nasi snahou je ukazat, ze se
zakladnimi operacemi delete a shift pro vSechny tfi varianty RA
a jen se slozenymi operacemi odtrzeni podstromu a vytrzeni
podstromu pro IPRAD jsme schopni, tyto vyznacné vlastnosti
garantovat. Z rozboru prezentovanych prikladu vyplyva, ze pro
spInéni celého souhrnu téchto vlastnosti, nelze zadnou z téchto
operaci opomenout.
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Souhrn vysledku a pozorovani

Ocekavanych sedm vyznacnych vlastnosti:

(1) Pro v8echny tfi typy redukéni analyzy (UPRA, PRAD,
IPRAD) je spInéno, ze vSechny vétve redukcnich analyz stejné
véty jsou stejné dlouhé. Nepouzijeme-li operaci shift, tuto
vlastnost pro nékteré véty ztracime.

(2) Pro UPRA (a PRAD) plati, ze v redukeni analyze jedné véty
dvé rizné redukce vypousteji na mnoziné disjunknich pozic.
Odtud vyplyvé podobné pozorovani i pro IPRAD. Pokud
bychom nepouzivali znac¢kovani, tak toto pozorovani nemusi
byt spinéno.

(3) UPRA a PRAD vét(y) se zavislostmi a bez koordinaci maji
jednoznacné urcenou neredukovatelnou vétu (RA tvofi svaz) a
vypoustéci ¢ast RA v jednotlivych vétvich se lisi jen pofadim
provedenych redukénich vypusténi. Ruzné vétve jedné RA se
vS8ak mohou li§it mnozinou provedenych presunu.
Neuvazujeme-li operaci shift, tuto vlastnost pro nékteré véty

ztrécime.
Platek, Oliva Redukéni analyza a PDT



Souhrn vysledkl a pozorovani

(4) RA vét s koordinacemi nemusi pouzivat v rliznych vétvich
stejna vypusténi a mohou mit vice neredukovatelnych vét nez
jednu.

(5) Neredukovatelné véty PRAD jsou i neredukovatelnymi
vétami v UPRA.

(6) Horni odhad velikosti redukci a neredukovatelnych vét u
vSech tfi variant RA je nezavisly na velikosti redukovanych vét
a A-stromu a neni nijak velky.

Nepouzivame-li operaci shift, tuto vlastnost pro nékteré véty
ztrdcime. Nepouzivame-li operaci vytrzeni podstromu, ztratime
tuto vlastnost pro A-stromy s vloZzenou koordinaci. Povolime-li
jen redukce s jedinym odtrzenim podstromu, ztratime tuto
vlastnost pro A-stromy s vicenasobnou koordinaci.

(7) Pro sestrojeni A-stromu k dané vété staci jit proti sméru
jedné (libovolné) vétve indukované redukéni analyzy. Tedy k
provedeni (povrchové) syntaktické analyzy staci postupovat
podle jediné vétve IPRADu.
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Souhrn vysledkl a pozorovani

Na této slidé se snazime nacrtnout, jak potvrzovat pozorovani

(6).

Pracujeme s (dfive ovéfovanym) predpokladem, ze tato
skutec€nost plati pro véty se zavislostmi, které nemaji
koordinace.

Déle se domnivame, Ze jsme pomoci pfikladu probrali vSechny
typy redukci, které jsou v PDT svazané se znackami pro
koordinace.

Z téchto prikladu vidime, Ze typ redukce, ktery odpovida
finalnimu odstranéni koordinace, nemdze byt o mnoho vétsi
(asi o0 jedna) nez dvojnasobek velikosti maximalni Cisté
zavislostni redukce (jde o velikost vypousténi). Ostatni typy
redukci svazané s koordinacemi budou mit horni odhad zhruba
stejny, jako maji Cisté zavislostni redukce.

Tyto predpoklady bychom méli podrobit diskusi (néco bude dal).
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Souhrn vysledku a pozorovani

Ostatni viastnosti:

Uvazujme vypous$téci a pfesunovaci slozitost (maximalni pocet
slov vypusténych resp. pfesunutych v jedné redukci).
Vypoustéci slozZitost Cisté zavislostnich vét odhadujeme Cislem
7, pfesunovaci slozitost ¢islem 5.

Na zakladé nasich pozorovani by se vypoustéci slozitost vét s
koordinacemi meéla odhadnout zhruba dvojnasobkem + 1
vypoustéeci slozitosti vét bez koordinaci, tedy napf. ¢islem 15.

Horni odhad presunovaci sloZitosti by koordinace nemély
ménit.

Oba typy slozitosti se mohou u rliznych jazyka, Ci tree-bank
(nebo i anotatoru) lisit.
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Souhrn vysledkl a pozorovani

Vlastnosti IPRADu:

Redukce IPRADu ¢istych zavislosti pouzivaji prave jedno
odtrzeni podstromu a pripadné jesté néjaké shifty.

Redukce IPRADu, ktera snizuje nasobnost koordinace, pouziva
dvé odtrzeni podstromu a pfipadné jesté néjaké shifty.
Redukce IPRADu, ktera odstranuje dvojnasobnou koordinaci,
pouziva jediné odtrzeni podstromu a pfipadné néjaké shifty. V
tomto pripadé na pouziti shiftd (zatim) nemame priklad.
Redukce IPRADu, ktera odstranuje vlozenou koordinaci do

koordinace, pouziva jedno vytrzeni podstromu. V tomto
pripadé asi ani nebude existovat priklad na pouziti shiftd.
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O redukéni analyze a strukture A-stromu:

Méjme dvé hrany hy, ho v A-stromé T. Z hy vede cesta do h,.
Pak redukce IPRADu A-stromu T odstranujici hy nemuize byt
provedena pozdéji nez redukce odstranujici ho.

Méjme dva uzly uy, u» v A-stromé T neobsahujicim vliozené
koordinace. Z uy vede cesta do u,. Pak redukce IPRADu
A-stromu T odstranujici u; nemuze byt provedena pozdeji nez
redukce odstranujici us.

Méjme dva uzly uy, up v A-stromé T. Z uy nevede cesta do u, a
nevede ani opacna cesta. Pak redukce IPRADu A-stromu T
odstranuijici u; a u» mohou byt provedeny v obou poradich
(pokud jsou dvé).

Méjme dvé slova sy, sp ve vété V a UPRA véty V redukuje s;
vzdy dfive (v kazdé vétvi UPRA) nez s,. Pak z s, nevede cesta
do s v zadném A-stromé nad vétou V.
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O redukéni analyze a strukture A-stromu:

Pozorovani na predchozi slidé vyplyvaji z definic IPRAD a
UPRA. Upfesiuji a rozsifuji tradi¢ni intuitivni vyklad souvislosti
mezi redukeni analyzou a mezi (Cisté) zavislostnimi stromy.
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Co jesté chybi ?

Mame moznost predvedené typy redukeni analyzy zjemnit
pomoci specialniho prepisovani, které by napf. umoznovalo
odstranovat koordinacni znacky.

Varianty redukéni analyzy je mozné parametrizovat mnozinou
pouzitych operaci. To umoznuje zkoumat jejich vlastnosti a

predevsim vlastnosti jazyku, které obvyklé prostredky
formalnich jazykd zkoumat neumoznuiji.

Co chybi ?

Chybi analyzované priklady na slozené véty s podfizenymi
vétami a jejich kombinace s koordinacemi a diskuse k nim.
Témito priklady ziskdme spodni odhady velikosti redukci.

Napf. Véra, jejiz matka se zacCala bat a jejihoz otce se
nepodarilo vylécit, nezpanikafrila.

Platek, Oliva Redukéni analyza a PDT



Co jesté chybi ?

Zminit, ze UPRA pro danou vétu dava v jistém smyslu Gplny
systém povrchovych slozek a tyto slozky mohou byt nespoijité.
Dulezity parametr (slozitosti véty) : Pocet redukci ve vétvi
redukéni analyzy.

Mame prakticky odhad tohoto parametru (nejdelSi vétou v
tree-banku). To dava konec¢ny jazyk.

Nemame teoreticky horni odhad tohoto parametru : To dava
nekonecny jazyk.

Redukéni analyza dava moznost definovat rizné miry stejné
relevantni pro konecné i nekonecné jazyky.

Kromé vypous$téci a presunovaci slozitosti napf. miry
nespojitosti redukci, neprojektivity redukci a pod.
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Tady konci pracovni verze nasi
prezentace
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