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“Zorientovanie” grafu

Vstup:

Vystup:

G = (V, E) neorientovany alebo orientovany Eulerovsky
graf

Eulerov cyklus prechadzajuci vdetkymi hranami
Predspracovanie pre neorientovany graf H = (V,E) —
volba orientécie hran

hranu {/, j} nahradime dvojicou orientovanych hran (i, j) a
(/,1); jednu z nich musime “zahodit”

reprezentacia: zoznam hran EDGE v poli velkosti 2| E|
EDGE lexikograficky utriedime — ¢as O(log |E|) s O(|E|)
procesormi

dostaneme EDGE’, kde hrany vychadzajuce z jedného
vrcholu v idu za sebou a mézeme ich oindexovat (v, vp),
(v,v1), ..., (v,v4_1), kde d je stupen vrcholu v v grafe H
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“Zorientovanie” grafu

dokoncenie

@ definujeme néslednika hrany: pre kazdé v € V a i neparne
SUCCESSOR|(v;, v)] = (V,Vig1)

SUCCESSOR|(Vi+1,v)] = (v,v)
(i + 1 sa pocita modulo d)
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“Zorientovanie” grafu

dokoncenie

@ definujeme néslednika hrany: pre kazdé v € V a i neparne
SUCCESSOR|(v;, v)] = (V,Vig1)

SUCCESSOR|(Vi+1,v)] = (v,v)

(i + 1 sa pocita modulo d)

@ tym sa vytvoria cykly s tym, Ze ak tam bude cyklus C, tak tam
bude aj opacne orientovany cyklus C’ cez tie isté vrcholy

@ prave jeden z dvojice cyklov C, C’ zru§ime: napr. lexikograficky
utriedime hrany cyklu a ten z cyklov C, C', ktory ma lexikograficky
vacsiu lexikograficky minimalnu hranu zrusime a jeho zoznam
hran vyradime z EDGE
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Krok 1 — vytvorenie cyklov

pre Eulerovsky orientovany graf

@ EDGE je zoznam hran grafu; utriedime podla opacného
lexikografického usporiadania (najprv 2. zloZzka, potom 1.)
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Krok 1 — vytvorenie cyklov

pre Eulerovsky orientovany graf

@ EDGE je zoznam hran grafu; utriedime podla opacného
lexikografického usporiadania (najprv 2. zloZzka, potom 1.)

@ SUCCESSOR := EDGE

@ SUCCESSOR utriedime podla lexikografického usporiadania; pri
triedeni si udrzujeme P[h] — pévodna poloha h-tej hrany (i, ) v poli
EDGE spolu s hranou (i, ;)
EDGE a SUCCESSOR definuju cykly

EDGE[P[H]] = SUCCESSORIH]

oo 2 4 5
EDGE (2,1) (3,1) (3. 2) (5,2) (1,3)
succ (1,3) (1,5) (2.1) (2,4) (3,2)

P 5 10 1 8 3
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Krok 1 — vytvorenie cyklov
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@ EDGE je zoznam hran grafu; utriedime podla opacného
lexikografického usporiadania (najprv 2. zloZzka, potom 1.)

@ SUCCESSOR := EDGE

@ SUCCESSOR utriedime podla lexikografického usporiadania; pri
triedeni si udrzujeme P[h] — pévodna poloha h-tej hrany (i, ) v poli
EDGE spolu s hranou (i, ;)
EDGE a SUCCESSOR definuju cykly

EDGE[P[H]] = SUCCESSORIH]

h 1 2 3 4 5
EDGE (2,1) (3,1) (3.2) (5.2) (1.3)
succ (1,3) (1,5) (2,1) (2,4) (3,2)
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@ Cas O(log |E|) = O(log | V|)
n=0(V|)am= O(E])
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Krok 4 — vytvorenie vefkého cyklu

Velky cyklus bude obsahovat hrany z T’ a z G. Poradie hréan z G

definuje Eulerovsky cyklus pre G a hrany z T’ tvoria Eulerovsky cyklus
pre T'.

@ definujeme cyklické usporiadanie hran incidentnych s vrcholom
we C—{v,w}, {vi,w}, ..., {vg_1,w}:
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Velky cyklus bude obsahovat hrany z T’ a z G. Poradie hréan z G

definuje Eulerovsky cyklus pre G a hrany z T’ tvoria Eulerovsky cyklus
pre T'.

@ definujeme cyklické usporiadanie hran incidentnych s vrcholom
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Krok 4 — vytvorenie vefkého cyklu

pokrac¢ovanie

@ dostavame Eulerov cyklus prechadzajici véetkymi hranami GU T":

o Kazdé w e C definuje prechadzanie jednym cyklom

e v € V su akési “mosty” medzi cyklami z C

o ked “stiahneme” v&etky hrany tychto mostov (ij. vynechame hrany
z T’, tak dostaneme Eulerov cyklus pre G

e zlozitost O(1) krokov s O(m) procesormi
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@ Celkové zlozitost: ¢as O(log® n) s O(n?) procesormi.
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