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Popis problému

e Jedna se o prakticky problem, kdy je
potrebné z grafické predlohy extrahovat
textova data a jejich vyznam resp. jejich
zakladni detekce a kategorizace

e Zameérime se pouze na cast problematiky a
to na roztridéni z predem detekovanych a
statisticky predzpracovanych pismen textu



Popis problemu 2.

e Nasim cilem je tedy z predem zpracovanych
dat — grafické a statistické charakteristiky
pismen abecedy, detekovat o jaké pismeno
abecedy se jedna



Zdrojova data

e 20 tisic vzorku pismen, pismena jsou psana
ruznymi fonty a je k nim prfidan nahodny Sum
e Priblizné stejna distribuce vSech pismen
latinské abecedy, od kazdeho cca 700 vzorku
e VVzorek je dvojice (charakteristika,pismeno)

e Charakteristika je 16 udaju ziskanych z
grafické podoby pismene



Charakteristiky

e Prevazne statistické udaje
X-bar - mean x of on pixels in box (integer)
y-bar - mean y of on pixels in box (integer)

X2bar -
y2bar -
xybar -
X2ybr -
xy2br -
X-ege -

mean X variance (integer)

mean y variance (integer)

mean X y correlation (integer)

mean of X * X * y (integer)

mean of X *y * y (integer)

mean edge count left to right (integer)

e Piiklad jedné charakteristiky pismene

K3654339261011113826
K711108648371110124846



Neuronova si t

e Zvolili jsme doprednou vrstevnatou neuronovou
sit, trenovanou algoritmem backpropagation

e Puvodni zamér byl rozpoznavat vsech 26 pismen
- prilisné ¢asové a pamétoveé naroky pro uceni...

e Nakonec jen prvnich 13 pismen — pfijatelnéjsi
naroky

e Na simulaci a vypocet neuronove sité byl pouzit
toolbox na praci s neuronovymi sitémi programu
MATLAB, sit byla zadana pomoci skriptu a
distribuovana na vice pocitacu



Architektura

e Vstup 16 charakteristik => 16 neuronu

e Skryta vrstva

Pocet neuronu pocitan pres for cyklus - zkouSeno od 2
do 28

VySSi pocCet nebyl mozny vzhledem k pamétovym
narokum procesu

e Vystup je pismeno A-L transformované do
posloupnosti O(neaktivni neuron) a 1(aktivni, .
vystup definovan > 0.8), kde muze byt jen jedna
1, poradi 1 ur€uje pismeno => 13 neuronu

e Prenosové funkce logsig, logsig



Metodika trénovani

e Mnozinu vzoru tvorilo prvnich 13 pismen
abecedy po 700 ks na pismeno. Ta byla
zpermutovana a 65% dat bylo pouzito jako
trenovaci a 35 % jako validacni mnozina

e Pfi procesu uceni byla pouzita vnitfni funkce train
s podminkou ukonceni trenovani pfi vzrustu
chyby na validacni mnoziné

OdzkousSenim bylo zjiSténo, ze pouziti této funkce
nema vétsi vliv na schopnost natrénovani sité a vyhnuli

se tak problému preuceni sité a navic doslo k
vyraznemu urychleni procesu uceni



Metodika trénovani 2.

e Pro kazdou architekturu site (tj.: pro kazdy
pocCet neuronu ve skryté vrstvé) byla sit
ucena 5x a pokazde nahodne inicializovana

e Rozdil v nauceni pro ruzné pocatecni
nastaveni byl az v desitkach procent

e Rozdily casu byly az nasobné

e Vétsim poctem inicializaci jsme omezili
uviznuti ve ,Spatném* lokalnim minimu
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Shrnuti vysledk U

e PA nejlepSim nauceni sité bylo
dosazeno 9,5% chyby a to pn
konfiguraci sité 16-28-13,
tedy s 28 neurony v skryte vrstvé

e Pri zkoumani velikosti chyby site v
zavislosti na jejim pocCtu neuronu lze
pozorovat, ze chyba site klesa, ne vsak
linearne, ale pravdepodobné(dle grafu 1)
exponencielne

e Lze predpokladat, ze pri velkem poctu
neuronu, by sit mensi chyby
nedosahovala, pouze by se ,preucila”




Par poznamek na konec

o . VéEtsi“ sité nebylo mozno natrénovat
vzhledem k vypocetnim moznostem

e Cisty &as vypo&tli 21 hodin, hruby(testovani,
pady na kapacity paméti a CPU Time,...)
nékolik dni



