1 Asociativne Neurdonové siete

Pripravime si data. V subore http://ksvi.mff.cuni.cz/~mraz/nn/cifry.
mat si matice s bindrnou reprezentdciou cifier od 0 do 9. Pomocou load cifry
sa tieto matice dajui importovat do MATLABu. Kazd4 z matic ma rozmery
8 x 6 a obsahuje ¢isla 0 a 1.
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Takitto cifru modZeme zobrazit pomocou funkcie imagesc.
imagesc(jedna)

Aby sme mali vzory ako stipcové vektory, tak si vytvorime maticu so vSetkymi
ciframi:

cifrycell={nula, jedna, dva, tri, styri, pat, sest, sedem, osem, devat}
cifry = reshape(nula,48,1);
for i=2:10
cifry = [cifry reshape(cifrycell{i},48,1)];
end

Na asociativne uCenie potrebujeme bipolarne vektory:

cifry = 2*xcifry-1;

1.1 Porovnanie Hebbovského ucenia a metédy pseudoin-
verznej matice

Pre k =0,...,9 spocitajte vahovi maticu autoasociativnej siete reprezentujicej
¢islice 0, ...,k pomocou

1. Hebbovského ucenia a
2. pseudoinverznej matice.

Pozndmka: MATLAB pocéita pseudoinverzni maticu pri “deleni maticou” zlava
(operétor \) alebo zprava (operator /).

Pre kazdu takito maticu spocitajte pocet chybne nauc¢enych “pixelov”.

Ako sa zmensi pocet chybne vybavenych “pixelov” pri 1,2,3,4 alebo 5 iterdcidch
vybavovania vzoru?

Ako Vami naucené siete rozpoznavaju zaSumené vzory, tj. vzory vzdialené
od naucenych o 1,2, 3, ..., n v Hammingovskej metrike?


http://ksvi.mff.cuni.cz/~mraz/nn/cifry.mat
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1.2 Hopfieldove siete
Vahy Hopfieldovej siete sa nastavuji podla Hebbovského pravidla:
Wi = Z rial = Z [(Z")"7? — I], kde I je jednotkovd matica.
p,iF#] p

Predpokladdme, ze zlozky vektorov si z mnoziny {—1,1}.
Uloha: Spocitajte vahy Hopfieldovej siete siete, ktord sa mé naucit vzory:

B=[ 1 -1 -1 ;
-1 1 -1
1 1-1;
-1 -1 -1
]

Aky vzor vybavi tato siet pri vstupe [1; -1; -1; -1]:
(i) pri synchrénnej adaptacii;
(ii) pri asynchrénnej adaptacii?

Spocitajte energetickd funkciu siete pri jednotlivych krokoch vybavovania.
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