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Kompeticné ucenie

Méme mnozinu dvojrozmernych vektorov p a chceme ju rozdelit na skupiny
podobnych vektorov - najst zhluky.

p=[ 0.1 4 5 0.2 15 3.8 14;
10 0 1 13 5 0.4 5.9];
p nakreslime
plot(p(1,:),p(2,:),°+r’);
title(’Vstupné vektory’);
xlabel(’p(1)?);
ylabel(’p(2)’);
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Neurény kompetitivnej vrstvy sa maji naucit reprezentovat regiény vo vstup-
nom priestore vzorov. Vytvorime kompetiénu siet s 2 vstupnymi a 3 neurénmi
v kompeticnej vrstve:

net=newc([0 15; 0 10],3);

Prvy parameter funkcie newc udava rozsahy hodnét jednotlivych zloziek
vstupnych vektorov, druhy argument udéva pocet neurénov v kompetiénej



vrstve. Po inicializdcii maji neurény vahy v strede rozsahu jednotlivych zloziek.

w = net.IW{1}
plot(p(l,:),p(2,:),2+r’);

hold on;

circles = plot(w(:,1),w(:,2),%0b’);
hold off;

7.5000 5.0000
7.5000 5.0000
7.5000 5.0000

Nastavime pocet iteracii cez vstupné vzory

net.trainParam.epochs=5;

Spustime trénovanie siete.

net = train(net,p);

V priebehu trénovania sa ndm zobrazi okno
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Po kratkom uceni maji neurény vahy posunuté k jednotlivym zhlukom, ale
pocet epoch bol prili§ maly na naucenie.

w = net.IW{1};
plot(p(l,:),p(2,:),°+r’);

hold on;

circles = plot(w(:,1),w(:,2),’0b’);
hold off



Nastavime vyssi pocet iteracii cez vstupné vzory

net.trainParam.epochs=100;

Spustime znova trénovanie siete.

net = train(net,p);

Teraz uz maji neurény vahy posunuté k jednotlivym zhlukom.

w = net.IW{1};
plot(p(1,:),p(2,:),%+r’);

hold on;

circles = plot(w(:,1),w(:,2),’0b’);
hold off



Natrénovani siet nechdme spoéitat vystupy pre vzory z p:

a = sim(net,p)
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e

Vysledkom je riedka matica — v kazdom stfpci je len jedna hodnota 1. Nasle-
dujica funkcia vrati riadkové indexy prvkov 1 z matice a.

ac=vec2ind(a)

ac =
1 3 3 1 2 3 2

To su vlastne ¢isla zhlukov, do ktorych bol zaradeny prislusny vstupny vektor.
Zhluky moéZeme zobrazit farebne rozlisené. Najprv si ulozime indexy vektorov
jednotlivych zhlukov a potom ich zobrazime réznymi farbami. Najprv si zistime
indexy vektorov z jednotlivych zhlukov:



ind1=find(ac==1)
ind2=find (ac==2)
ind3=find(ac==3)

indl =
1 4
ind2 =
5 7
ind3 =
2 3 6

Nasledujtici prikaz plot musi byt cely na jedinom riadku!

hold off
plot(p(1,indl),p(2,ind1),’or’,p(1,ind2),p(2,ind2),’og’,p(1,ind3),p(2,ind3),’ob’)

Kohonenove samo-organizujiice sa mapy

Tento model je vlastne rozsirenim kompeticnej siete. Neurény majui
naviac definované topoldgiu. Vytvorenie Kohonenovej mapy: net =
newsom(PR, [D1,D2,...],TFCN,DFCN,OLR,OSTEPS, TLR,TND)

PR matica R x 2 minim a maxim jednotlivych zloziek R vstupnych vektorov,
D i rozmery siete; implicitne = [5 8],

TFCN topoldgia; implicitne =’hextop’,

DFCN funkcia vzdialenosti, implicitne = >1linkdist’ ,



OLR uciaca konStanta pre fazu usporiadavania, implicitne = 0.9,
0STEPS pocet krokov fazy usporiadavania, implicitne = 1000,

TLR uciaca konstanta fazy ladenia, implicitne = 0.02,

TND velkost okolia pre fézu ladenia, implicitne = 1.

Mozné topoldgie si *hextop’, >gridtop’ a ’randtop’. Funkcia vzdialenosti
moéze byt ’linkdist’, ’dist’, ’boxdist’ alebo ’mandist’, ktoré zodpove-
daju poctu prejdenych hran, Euklidovskej vzdialenosti, stvorcovému okoliu a
Manhattanskej vzdialenosti.

Odkrokujte si demo program Demos > Self-organizing networks >
two-dimensional organizing map. Mozné topolégie si mozete zobrazit
pomocou nasledujicich funkcii.

e topoldgia pravouhlej mriezky:

pos=gridtop(2,4)

plotsom(pos)
pos =
0 1 0 1 0 1 0 1
0 0 1 1 2 2 3 3
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e topolégia Sestuholnikovej mriezky:

pos=hextop(3,4);
plotsom(pos)
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e topoldgia ndhodného grafu:

pos=randtop(3,4);
plotsom(pos)
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Uéenie v MATLABe mé dve fazy. V prvej sa neurény maji usporiadat podla
topoldgie a v druhej majui spresnit aproximiciu vstupnych vzorov. Typické
volanie funkcie newsom vSak vynechdva vacsinu parametrov:



net=newsom(minmax(p), [3, 4], ’gridtop’);

Uloha: Natrénujte Kohonenovu mapu s pravouhlou topolégiou pre mnozinu
vektorov, ktoré vracia funkcia

http://ksvi.mff.cuni.cz/ "mraz/datamining/dataset2.m

Vyskusajte rozne pocty neurénov a rozne topoldgie siete. Pri uceni siete zobra-
zujte neurdny siete i vstupné vektory vzdy po malom pocte epoch.



