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Mereni casu v Pythonu

°* Funce Timeilt z °* Pomoci
modulu timeit odecitani
vysledkd funkce
time z modulu
time



Timelt

from timeit import Timer
# testovana funkce

t = Timer (" ",
")
# funkce se zavola reps cnt krat na stejna data
time for all = t.timeit(reps cnt)
# jak dlouho trvalo jedno probénuti funkce

time for one = time for all/reps cnt



Odecitani aktualniho casu

from time import time

def run():
start = time()
spdp(...)
end = time()

return end - start



Double digest problem I
* Pouzivame 2 enzymy A a B

°* Trl kople retezce nechame plne nasekat:
prvni enzymem A, druhy enzymem B a treti
obéma naraz
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Vstup:
Délky Usekl Tretézce nasekaného enzymem A
Délky Usekl Tretézce nasekaného enzymem B

Délky Usekl retézce nasekaného obéma enzymy

Vystup:
Seznam pozic, kde retézec nasekal enzym A
Seznam pozic, kde retézec nasekal enzym A

(vSechny moznosti)

NP-Uplny problém



Double digest problem III

# A_ je pole obsahujici délky podfetézcl fetezce nasekaného enzymem A,
# podobné B a AB , kde AB_ obsahuje hodnoty pro fetézec nasekany obéma
# enzymy naraz

A permut = generate all permutations(A )

B permut = generate all permutations(B )

AB permut = generate_all permutations(AB )

# pro kazdou moZznost uspotédani podfetézcd nasekanych obéma enzymy

for AB in AB permut:
AB cuts = cuts from lengths(AB) # preved do formatu pozic sekd
# pro kazdou moznost uspofadani podfetézcl nasekanych enzymem B
for B in B permut:

B cuts = cuts from lengths(B) # preved do formatu pozic sekd



# pokud jsou vSechny seky enzymem B v mnoziné sek( obéma enzymy,
# dava to smysl a pokracujeme dale
if subset(B cuts,AB cuts):
# pro kazdou moznost uspofadani podfetézcd nasekanych enzymem A
for A in A permut:
A cuts = cuts from lengths(A) # pTreved do formatu pozic sekd
# pokud jsou vSechny seky enzymem A v mnoziné sekl obéma
# enzymy, dava to smysl a pokracujeme dale
if subset(A cuts,AB cuts):
# Sjednot pozice sekl enzymd A a B zvlast do jedné mnoziny
M cuts = merge cuts(A cuts,B cuts)
# Pokud si tyto dvé mnoziny odpovidaji, jde o mozné reseni
if same cuts(M cuts,AB cuts):

result.append([A cuts,B cuts,M cuts])



1 Pro vSechny délky fetézcl:

2

Pro vSechny rlzné kombinace miry rozsekanosti obou
fetézcl:

Pro pocet testovani rlznych fetézcl se stejnou

mérou rozsekanosti:

Vygeneruj fetézece rozsekané obéma enzymy danou
meérou

Zmét cas vypodtu (spuSténi nékolikrat bez
zaznamenani vysledk()

Ziskej vysledky (dal$im béhem jiné implementace

algoritmu, kterd uklada vysledky)

| ZprOméruj a uloZz ziskané vysledky



Testované délky:[5,6,7,8,9,10,12]

‘estované miry rozsekanosti
kazdého retezce:

(1%, 21%, 41%, 81%]

Pocet opakovani jednoho vypoctu se
stejnym vstupem: 10

Pocet rlznych vstupl pro jednu
danou miru rozsekanosti: 200



Zavislost délky vypoctu na
celkové mire rozsekanosti
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Zavislost délky vypoctu na celkové

Primérna doba vypoctu (s)

mire rozsekanosti
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Srovnani délky vypoctu pro riznou
miru nasekanostl obema enzymy pro
retezec délky 12

21% h1% 61% 81%
21% 0.01798 0.0807/8 0.01272
h1% 0.13787 0.02551
61% 0.07640
81%

Vysledky jsou v sekundach



Srovnani délky vypoctu pro rdznou
miru nasekanostl obema enzymy pro
retezec delky 12
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Srovnani poctu moZznych vysledkd pro
ruznou miru nasekanosti obéma enzymy
pro retezec delky 12
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Délka VypOétU (ve vterinach)

Prvni Tetézec je fixné rozsekan v 61% moZznych mist,
méni se délka retézce a mira nasekanosti druhého
Tetézce.
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Pocty vysledkd
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Simplified partial digest I

°* Pouzivame 1 enzym A

* Neékolik kopii retézce nechame nasekat: prvni
Uplné, ostatni kazdy pouze na jednom misté
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Vstup:

°* Mnozina délek Usek(l Tetézce nasekaného
Uplne

°* Mnozina  dvojic  délek  Usekd  Tetézcd
pfeseklych pouze jednou

Vystup:
°* Seznam pozic, kde enzym nasekal retezec

(vsechny moznosti)



Kazdad dvojice Useku z druhého experimentu urcuje
dvé potencialni delici mista

Seradim Je podle vzdalenosti od levého okraje

Zacinadm s préazdnym fesenim a i = 0

SPDP(reseni, 1)

Pokud uz Je reseni cele, tak ho vypisu a vynorim
se z rekurze

Jinak vezmu ze seznamu i-té délici misto a zkusim
ho pridat k reseni



# Tim mi vzniknou dva nové Useky, levy musi byt
soucdsti vysledku prvniho experimentu (druhy budu
jesté v dalsich krocich sekat)

M Pokud mGzu dé&lici misto pfidat, tak upravim
aktualni reseni a pokracujl rekurzi na nové reseni
a dalsi délici misto

# Pg vynofeni z rekurze, nebo pokud nemQZu dé&lici

misto pridat, tak pokracuji rekurzi na neupravené
reSeni a na dalsi délici misto



Metodika méereni

Pro vSechny pocty delicich mist (1 - 30):

Pro vSechna procenta opakovani délky fragmentu

(0% - 100% po 10%):

Pro poCet opakovani méreni (100):

Vygeneruj zadani

Spust algoritmus a zaznamene] dobu behu

Zpriméruj dobu béhu a uloz vysledky



/avislost délky behu na poctu
delicich mist
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/avislost délky behu na poctu
delicich mist - detail

0.09

0.08

/
/

)

< 0.06

0.05 /
004 /
0.03
0.02 /

/

1 2 4 8 16 32

Priimérna délka béhu

PocCet délicich mist



doba jednoho béhu (s)
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prumeérna

Zavislost doby behu na mire rozsekanosti a
mnozstvi stejné dlouhych fetézcd
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kolik procent fragmentl ma stejnou délku



doba jednoho béhu (s)
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doba jednoho béhu (s)
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Konec, dekujeme
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