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Problém stabilnich manzelstvi

¢ problém majitele snatkove kancelare:

¢ klientelu tvori » muzl a n Zen

¢ kazdy klient wvyjadiil sve predstavy o
potencialnim partnerovi tak, ze vSechny
klienty opacného pohlavi usporadal do
posloupnosti dle svych osobnich preferenci.

¢ je¢ tieba vytvorit n paru tak, aby byly zadané
preference respektovany.
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7z 2eny
a: ABCD A :d,cab
b:B,C,A,D B:cabd
c: A,CBD C:a.cbd
d:B,AD.C D : b,a,cd

¢ Zena A a muz d tvofi v parovani ad,bB,cC,dD
nestabilni par.

¢ Stabilni parovani = parovani bez nestabilnich paru

¢ Existuyje vzdy (upln€) stabilni parovani, a pokud ano,
jak je 1ze efektivné nalezt?



Algoritmus (ale, dShapley)

Vstup: n muzi a n Zen s preferen¢nimi seznamy
Vystup: stabilni parovani

or kazdého muze m do HledejPartnerku(m) od .

rocedure HledejPartnerku(m)
;= prvni nevySkrtnutd Zena na preferencnim seznamu muze m

" Z je zasnoubena then s := snoubenec Zeny Z

if Z preferuje s pred m

then vyskrtni Z z preferenCniho seznamu muze
HledejPartnerku(m)

else vyskrtni Z z preferencniho seznamu muze s
Z se zasnoubi s m
HledejPartnerku(s) fi

else Z se zasnoubi s m
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Analyza algoritmu:castecna
spravnost

- Obdrzime vzdy parovani?
— 7ena nepiijme nabidku k snatku, aniz by zrusila pfedchozi
zasnoubeni
— nikdo neni zasnouben s vice nez jednou osobou.
- Je to parovani uplné?
— Zena nezruSi zasnoubeni, nema-li lepsi nabidku
— byla-li alespon jednou pozadana o ruku, bude na konci zasnouben:
— na konci1 zuistane nezadana zena =>neobdrZela ani jednu nabidku.
— soucasn¢ vSak musi zbyt i nezadany muz
— proc j1 tedy nepozadal o ruku?
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CasteCna spravnost - dokonceni

¢ Je to parovani stabilni?

Sporem: Necht existuje nestabilni par.
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Konecnost a casova slozitost
algoritmu

¢ Konecnost
Z4adny muz nezada jednu Zenu o ruku dvakrat. Celkovy
pocet nabidek k snatku je tedy nejvyse n?.

¢ Casova slozitost
Protoze celkovy pocet kroku algoritmu je tmérny poctu
nabidek k snatku, je Casova sloZitost algoritmu nejvyse
O(n?).
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Vlastnosti GGale-dhapelyho
algoritmu

¢ V parovani, které nalezne Gale-Shapleyho
algoritmus, obdrzi kazdy muz nejlepsi partnerku,
kterou muzZe mit v libovolném stabilnim parovani.

¢ Ziskané parovani je tedy nejlepsi pro muze!

¢ V parovani, které nalezne Gale-Shapleyho

algoritmus, obdrzi kazda Zena nejhorsiho partnera,
kter¢cho muze mit v libovolném stabilnim parovani.

¢ Ziskané parovani je tedy nejhorsi pro zZeny!
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Zobecnéni ulohy

¢ n muzu, m Zen, n #m

¢ problém starych mladencu (co kdyz n€¢kdo
zustane sam?)

¢ neupln¢ preferencni seznamy
¢ mnohoZzenstvi
¢ pomuze nékomu, kdyz uvede faleSne udaje?

¢ patove ohodnoceni partnert
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Historie problému a literatura

¢ D.E.Knuth: Mariages Stables et leurs relations avec
d'autres problemes combinatoires. Les Presses de
I'Université de Montréal, Montréal 1976.

¢ D.Gusfield, R.W.Irving: The Stable Marriage Problem,
MIT Press, Cambridge, MA 1989.

¢ T.Feder: Stable Networks and Product Graphs, Memoirs
Amer. Math. Soc. 555, 1995.

— ,,minimum regret* s.m. (min ohodnoceni nejméné piijateln¢ho
partnera) v ¢ase O(n?)

— ,,egalitarian“ s.m. (min soucet ohodnoceni partnerii) v ¢ase O(#n?)
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