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Komprese dat: 2 faze

@ Vytvoieni modelu
@Kodovani
Model

» pravdépodobnosti vyskytu 1zolovanych znaku
abecedy

» zadna korelace mezi sousednimi znaky




Model s koneCnym kontextem

Pravdépodobnost vyskytu znaku zavisi

* nejen na jeho Cetnosti vyskytu

* nybrZ t€¢z na kontextu, v némz se vyskytuje
Puvodné navrzeno pro kompresi textovych
souboru

- pouziva kontext délky i




Modely s koneCnym kontextem

Metody

s pevnou dé¢lkou kontextu
* kombinovan¢ - pouzivaji kontexty ruznych
délek
» uplné (vSechny kontexty délek i,i-1,...,0)
» castecné kombinované

e (staticke), adaptivni




PPM - Prediction by Partial Matching

, (1984) (1990)

 kombinace kontextového modelu &
aritmetického kodovani

* kombinovany model fadu i

Pro znak z a kontext ¢
* ur¢ime 1( z |c) = Cetnost znaku z v kontextu ¢




PPM

Kodovani znaku z:
Bud ¢ kontext délky i

read(z)
if f(z|c)>0 then k6duj z s pouzitim f(z|c)
else output(ko6d(ESC))
zkus kontext radu i-1

Nezbytny predpoklad

 pro jiste¢ i musi byt f(z|c) pro vSechny kontexty
delky i definovano
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PPM - pokracovani

Jak definovat f(z|c)?

 # vyskytu znaku z v kontextu ¢
* # pripadu, v nichz byl kontext ¢ pouzit k
predikci z
Princip
* x se vyskytne poprve v kontextu abc
e f(ylabc)>0 = y lze vyloucit z modelu 2. fadu

» empiricke udaje: 2x délka vypoctu
zlepseni komprese o 5%




Problem: pravdépodobnost znaku esc

PPMA (Cleary,Witten)
 pro kontext ¢ plati f(c) =n
« = P(esclc)=1/(n+1)
PPMB
 f(zlc)'= 1(z|]c)-1
* abcx...abcx....abcy
* f(xlabc)'= 1, {(y|abc) =0, f(esc|labc)'=2
« = P(esc|c)=2/n




Problem: pravdépodobnost znaku esc

(Mofftat)
pro kazdy kontext ¢ skupina znaku, pro néz {(x|c)>0
f(esc|c) := # znaku ve skupiné
= P(esc|c)= f(esc|c)/(nt(esc|c))
(P.G.Howard, J.Vitter)
f(esc|c) := (# znakt ve skupin¢)/2
f(x|c) .= 1.vyskyt ma vahu 1/2, dalsi 1




Datove struktury: kontextovy strom
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Datove struktury: kontextovy strom
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Datove struktury: kontextovy strom

assanis
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Pameét'ova omezeni

Sledovani velikosti voln¢ paméti, pokud
klesne pod urCitou mez
¢« = modelu

» aktualizuj Cetnosti jiZ existujicich kontextu
» 1gnoruj nove kontexty
¢« = modelu

» k 1nicializaci pouzij bezprostredni historii, ulozenou
ve vyrovnavaci paméti




Pameét'ova omezeni

Vylepseni
* krom¢ volné paméti sleduj t€z relativni
uspeSnost komprese

 pokud zacne klesat = rekonstrukce modelu

Efektivné)Si datova struktura:
* Directed Acyclic Word Graph
* slouCeni ekvivalentnich kontextu




Experimentalni vysledky (Moffat, Turpin,2002)

prostor (MB)
1 4 8
3,38
2,44
1,91 1,90
1,85 1,71
2,02 1,81
2,18 1,96
2,31 2,09

Jednotky: b/znak
Soubor: bible.txt
Metoda: PP
Obsluha paméti: pi1 vyCerpani paméti rekonstrukce

20



PPM?* (Cleary, Teahan, Witten,1995)

* vybér ,,nejvhodnésil

Kontexty libovolné delky

o kontextu

 dekodér musi byt sc

hopen ucinit stejnou volbu jako

kodér, 1 kdyz nezna nasledujici znak

Deterministicky kontext - v minulosti se v ném
vyskytoval vzdy stejny znak

Strategie navrzena CTW

* pouzij nejprve vzdy
kontext

nejkratsi deterministicky

* pokud takovy neexistuje, pouzij nejdelsi v seznamu




context trie
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Dalsi modifikace

PPMII (D.Skarin, 2002)

» PPM: One Step to Practicality, DCC '02
kontexty dédi od svych predku
3 tfidy kontextu s riznymi modely
Skalovani Cetnosti
RAR



http://csdl.computer.org/dl/proceedings/dcc/2002/1477/00/14770202.pdf
http://csdl.computer.org/dl/proceedings/dcc/2002/1477/00/14770202.pdf

Dalsi modifikace

* Matt Mahoney (PAQ1, 2002)
» PAQSPX, 2009, Jan Ondrus

 binarni abeceda
 kontextovy model + aritmeticky kodér

 context mixing
» vazeny prumer odhadu psti z riznych modelu




