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Slovnikove metody komprese dat

o~ Idea

 opakujici se fraze uloZzeny do slovniku

» vyskyty fraze v textu — ukazatel do slovniku
Problémy a v praxi pouzivana reseni:

* NP-tézky problem konstrukce optimalniho
slovniku = hladovy algoritmus

 slovnik musi znat 1 dekodér = dynamicke metody
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[LZ777] A universal algorithm for data compression. /[EEE Trans.
Inform. Theory, 1T-23(3):337-343, 1977.

[LZ78] A compression of individual sequences via variable-rate
coding. IEEE Trans. Inform. Theory, IT-24(5):530-536, 1978.
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LZ78

Achillova pata LZ77:
alb|c|d|e|f |g|h]|i1 cldle|f

Jacob Zi1v, Abraham (1978)

Posuvn¢ okno — explicitni slovnik
- opakujici se fraze jsou ulozeny do slovniku

- vyskyty fraze v textu jsou nahrazeny
ukazatelem do slovniku

- slovnik se neprenasi




LZ78

@ pocateCni slovnik prazdny
@ na vstupu nacti nejdelsi frazi /, ktera je ve
slovniku

@ na vystup (i,k(z))

- 1 je ukazatel (Cislo fadku) do slovniku na frazi
» k(2) je kdd znaku z, ktery ve vstupnim fetézci
nasleduje

@ pridej do slovniku 1z




-o- Piklad

cabbadcabbadcab
(0,¢) (0,a) (0.,b) (3,a) (0,d) (La)((3.b) (2,d) (6,b)

Index

=

&gg&g@mOg

O[R[N |- [W[N|—

g




LZ78 - datove struktury

Slovnik je reprezentovan stromem (trie)
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Reorganizace slovniku

Nutna prfi vyCerpani prostoru pro slovnik:
* vymazani cel¢ho slovniku
e vypusténi frazi, ktere se
» vyskytovaly nejmén¢ Casto (LFU)
» J1Z dlouho nevyskytly (LRU)

Je tfeba zachovat
* je-l1 ve slovniku fraze f
 pak jsou v ném 1 vSechny jeji predpony
Jina strategie:
« kdyz se zaCne zhorSovat kompresni pomér =

* vymaz slovnik a za¢ni znovu od pocatecniho
nastaveni
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1.Z778 - dekodovani
(0,a) (0,b) (1,b) (3,a)




LZW

Terry (1984)
.Z778 - citace & 1novace

Inovace

* kod znaku nasledujiciho frazi ve slovniku
vyzaduje log n bitu, kde 7 je velikost abecedy

* nezavisi na vstupnim fetézci

.Z'78 s odlozenou 1novaci




LZW

Algoritmus

e 1nicializace slovniku

» na pocatku jsou do slovniku vloZeny vSechny znaky
vstupni abecedy

 nacti na vstupu nejdelsi frazi 7, ktera je ve
slovniku
* output(index(/))

* do slovniku uloz /z, kde z je znak nasledujici
ve vstupnim fetézci




-o- Ptiklad

Vstup: abcabcabcbcba




LZW - priklad

Vstup: abcabcabcbcba
Vystup: 12346591
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LLZW - dekodovani

Kodovéslovo: 12346591

Problém:
na vstupu je podietézec awawa

* a-znak, w - slovo

* aw je ve slovniku
e awa neni ve slovniku

ReSeni:
* chybé¢jici fraze ma tvar awa

* aw je naposledy dekodovane slovo

N\ Problém:

 najdéte nejkratsi vstup, na némz nastane popsana situace
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LZC

4.0 ( et al, 1985)
 modifikace LZW

Kdodovani ukazatelu
 binarni kod se vzrustajici délkou
*9-16Db

Zaplnéni pam¢ti
« — komprese se statickym slovnikem

Monitoruje kompresni pomer

« zhorSeni = vymaz slovnik a za¢ni znovu od
pocateCniho nastaveni

Protokol V.42bis (ITU-T) pro modemy




LZT

(1987)
Moditikace LZC

Kodovani ukazatelu
e minimalni binarni kod s rostouci délkou

Preplnéni slovniku
« = vyloucim frazi, ktera se nejdele nevyskytla (LRU)
Slovnik = LRU seznam

 indexovany haSovaci tabulkou

* nova fraze se vklada na zaCatek seznamu
 posledni fraze se ze seznamu vylucuje
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LZMW

, (1984)
“®-Idea:
* nova fraze = zfetézeni poslednich frazi
 dé¢lka frazi se rychlej zvétSuje

Preplnéni slovniku = strategie LRU

Slovnik nema prefixovou vlastnost

 to komplikuje vyhledavani
« = backtracking




LZAP

(1988)
“o-Idea:
» misto ST pridat vSechny podietézce St
* kde ¢ je predpona T
= Vlastnosti:
e v¢tsi slovnik =
» delsi kddova slova
» ale SirSi vybér fraze
 rychlejsi vyhledavani

» nevyzaduje backtracking




