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Jaky je Python?

B rychly vyvoj aplikaci (véetné
GUI)

B nezavisly na platformeé
(Windows, Uniyx,
Macintosh) line

— prenositelnost
B .ajezadarmo!
(open source)

Internst




S
Programovaci jazyky

B Strojové
instrukce "1:1"
Assembler

B Systémoveé
"high-level": primitiva jazyka nekoresponduji pfimo se strojovymi
instrukcemi
da se v nich napsat "vsechno"

C, Pascal, Java...

B Skriptovaci
jesteé vic "high-level” - "glue”, lepime z komponent
Python, Perl, bash, Visual Basic, ...



Rychlost

B Systémove
rychleji to bezi
pomaleji se to pise / uci se

B Skriptovaci
rychleji se to pise / uci se
pomaleji to bezi



Skriptovaci jazyky - typické vlastnosti

B interpretované

B plvodné spisSe special-purpose

B reflexe (kod = data)

B yétSinou bez explicitné urcovanych typu
typy urCeny az za prekladu

B casto podpora zpracovani textu



Kdy pouzit a kdy ne?

B Rychlost vyvoje je kriticka u Rych|03t programu je

B Prototypovani kriticka
B Pfedpoklad poZadavki na ® "l ow-level" kdd
zmeény ovladac karty
® Manipulace s velikymi
B "Special-purpose" daty
GUI, retezce, ... m Kritické aplikace, silna

potreba ladeni
B NizSi naroky na
programatora



Python - uvod

B \/znik — 1991, Python 3.0 — 3. prosince 2008
B krasny, jedoznacny, jednoduchy*

B Hybridni (viceparadigmaticky jazyk) — objektové i
proceduralni programovani, prvky funkcionalniho
programovani

® Open source

B Skriptovaci, interpretovany jazyk (jako napfr. PHP,
JavaScript, Perl)

B pomaly x rychly vyvoj aplikaci

B |mplementovany v jazyce C (vykonoveé kritické
knihovny rychlé)



Uvod II.

snadné zacatky - interaktivni rezim

vhodny pro vyuku programovani,
expresivni

vhodny pro kratké skripty i vétsi
projekty

automaticka sprava pameti
konzistentni vzhled programi
dobra podpora OOP

jednoduché propojeni s jinymi
programovacimi jazyky (C/C++, Java,
COM objekty)

Guido van Rossum — tvlirce Pythonu

BDFL - Benevolent dictator for life

...he continues to oversee Python
development, making decisions when
necessary.



Pouziva se?

"=  prototypovani

= uméla inteligence (BioPython, matplotlib, NumPy, Scikitlearn)

= webové aplikace (Django, Zope)

= skriptovani - napr. Gimp, Blender, Corel Paint Shop Pro,
Inkscape, LibreOffice

= Wikipedia, Google, Yahoo!, CERN, NASA, Facebook, Amazon,
Instagram, Spotify

* The social news networking site Reddit is written entirely in
Python.

zdroj: wikipedia
TIOBE index ( )


https://www.tiobe.com/tiobe-index/

Python vs. C, C++, Pascal

B dynamické typovani

B jutomatickeé rizeni pameti

B kratsi a prehlednéjsi kod, snadnéjsi vyvoj

B 3le pomalejsi a vetsi pamétoveé naroky
C 3-5x rychlejSi
matematické vypodty: C az 10x rychlejsi
prace s retézci - stejné (dobré knihovny)

B feSeni: moznost psat kritické moduly v C/C++



Syntax

B jeden z cilu pri vyvoji - srozumitelny, kratky

kod
B odsazovani

B huti psat prehledny kod; jednoty vzhled

B dynamickeé typovani
B case sensitive

def f£():
1if random.random ()
return False
else:
return True

< 0.5:




Zakladni Ciselné typy

B Celacisla-int
a = 5 long (C)
B Realna Cisla — float
b =5.5; ¢ = -3e-3 double (C)
B Dlouha cela Cisla (neomezené dlouha) - long
c = 2000000000000000000004432000000L
B Komplexni Cisla - complex
X = (3+37)
X.real
X .1lmag



Zakladni Ciselné typy Il.

B Aritmetické operatory:
+I 4 *I // /// **, %

B Matematické funkce
round ()
abs ()

max (), min ()

dalsi funkce v modulu math (cmath):
W ceil(), floor()
® Goniometrickeé funkce, logaritmus...



/nakoveé retezce - string

. S — "Ahoj (A

B k polozkam retézce je mozné pristupovat, ale
neni mozné je meénit

>>> s[0] # indexovani od O

'A'

>>> g[l1l] = 'a'

B delka retézce - funkce 1len (t)

B nativni podpora Unicode



Prace se znakovymi retezci

B spojovani retézcu

>>> s = "Ahoj"

>>> r = "1idi"

>>> print (s+" "+r)

'Ahoj 1idi'

B "nasobeni" rétézcl

>>> g = "ra"+"ta"*2

>>> S

'ratata'

B slicing

>>> t[1:4] # vypise znaky <1,4)
>>> t[:2] # prvni dva znaky

>>> t[2:] # vse krome prvnich dvou znaku
>>> t[-1] # vypise posledni znak



Prace se znakovymi retezci Il.

B nekteré vestavené funkce pro praci s retézci
capitalize()
center (width|[, fillchar])
find(sub[, start[, end]]) # vraci index
isalnum(), isalpha (), isdigit (), islower (), isspace()
joln (seq)
strip([chars])
split([sep [,maxsplit]]), splitlines([keepends])
replace(old, new[, count])

® modul string
whitespace - fetezec znaku
digits, hexdigits

m formatovani retézcll
>>>"{0} jJe {1} {2}".format ("Python","cool","Jjazyk")
Python je cool jazyk.



Seznamy - list

B s] = [1/ 2/ 3/ 4 ]

® polozky seznamu muzZou byt rizné datoveé typy (i seznamy, n-
tice...)
s2 = [a, 2, "tri", [4, "ctyri"], 5.5]

B k polozkam je mozné pristupovat i je ménit
>>> s1[0]

1

>>> 352 [3]

[4, 'ctyri']

>>> 52 [3]1[1]

'ctyri'

>>> gs2[3] = 'slunicko'

>>> 52

[a, 2, 'tri', 'slunicko' , 5.5]



Seznamy |l.

B seznamy je mozné spojovat

>>> s3 = sl + s2 + [5]

# vsechny polozky musi byt seznamy
B funkce

len (s1) - vrati poCet polozek seznamu

B pri praci se seznamy se kopiruje pouze ukazatel na
seznam

® modul copy - copy.deepcopy (seznam)



Seznamy lll.

B Seznam jako zasobnik
>>> zasobnik = [3, 4, 5]
>>> zasobnik.append(6) # prida prvek na konec

>>> zasobnik.pop () # vrati prvek z konce
# zasobniku a smaZe ho

B Seznam jako fronta

>>> fronta = ['Jan', 'Pavel', 'Tomas']
>>> fronta.append (3)

>>> fronta.pop (0) # vrati prvni prvek a
# smazZe ho



" S
Mnoziny (set)

" neusporadany datovy typ
" set, frozenset (neménné)

" podpora mnozinovych operaci — operatory:

| sjednoceni u

commix (@)
- rozdil

VAN

symetricky rozdil ‘.’




S
N-tice - tuples

B prvky n-tic neni mozné meénit => méneé mista v
pameti, rychlejsi pristup

B pouziti - jako klice slovniku

® maji neménnou velikost, neménné prvky

>>> n = (1, 'A', 3)
B jednoprvkova n-tice:
>>> a = ('a',)

B neni nutné psat zavorky
>>> 1, J, k =n
>>> i, 7 = 3j, 1 # prohodi prvky



» B
... dalsi veci

B 1ist (n) -udeéela z n-tice, retézce seznam
B tuple (n) - vytvori n-tici ze seznamu, z retézce

B k promeénné lze priradit jakykoliv typ
® hodota None

B Boolean
True, False
hodnota false - 0, prazdna hodnota
true - vSechno ostatni



Slovnik - dictionary

B ="hash", "asociativni pole", pole indexované c¢imkoliv

B klice mohou byt neménné datové typy - Cisla, znakové retézce,
n-tice

B polozky nejsou usporadané

vzdalenosti = {'Karluv most': 160, 'hospoda': 50,
'"Hrad': 300, 'zachody': 'pobliz' }

B zména polozky:

vzdalenosti['zachody'] = "v prvnim patre"
B pridani polozky:
vzdalenosti['koupaliste'] = '1 km'

B smazani polozky:
del vzdalenosti['zachody']



Slovnik II.

B yypsani klicu:

for klic 1n vzdalenosti:
print (klic)

B testovani pritomnosti klice:

'hospoda' in vzdalenosti # True, False

vzdalenosti.get ('potraviny',

B pr. pouziti - ridka matice:

matice = { (0, 0): -3, (1, 2):

(2, 0) <+ 4, (3, 2): 5}

'neznama')



Podminky

Bi1f, else, elilf

B syntax s dvojteckou

1f 1 < b
print ("1 Je mensi nez 5")
else:
print ("1 je vetsi nebo rovno nez 5")

® Python nema "switch"



S
Operatory

B aritmeticke:
t, =, X, /y ) T, %
B |ogickeé:
and, or, not
® porovnavaci:
<, >, <=, >=, ==, !=, 1n, not 1n
0 < a < 10



S
Cykly - while

B while cyklus:

while i < 10:
print (1*3)
i += 1

B break, continue

B else



S
Cykly - for

B for cyklus - iterace pres skupinu polozek (sekvenci) -
seznam, n-tice, znakovy retézec...

for 1 1n [1, 'deset', 100.5]:
print (1)

® funkce range (-4, 6, 2) —vraciiterator ~ Cislaz
intervalu <-4,6) s krokem 2

for i in range(6) : # <0,0), tj.
print (1) # provede se 6X
for 1 in range (-4, 0): # krok 1

print (1)



Funkce

® proménné ve funkcich jsou lokalni
def dohromady (prvni, druhy)
global x # globalni promenna
lokalni = prvni + druhy

return lokalni

>>> print (dohromady(1l, 2))
>>> print (dohromady ("lady", "bird"))

® Funkce v proménné
>>> funkce = dohromady
>>> funkce(l, 2)



Funkce Il. - predavani parametru

B odkazem: seznam, slovnik, instance tridy
B hodnotou: n-tice, retéezec, Cislo

B r(zné zpusoby predavani parametru:
implicitni hodnota, predavani jménem:. arg=hodnota
proménlivy poCet parametru:
® *args # seznam
W x*args # slovnik

priklad:
def funkce(x, y=1, **dalsi):
pass
funkce (2, y="3", prvni=1l, druhy=2)



S
(Ne)meénné typy

B hemeénneé:
cisla, znakove retezce, n-tice
® "normalni" kopirovani
® predavani hodnotou
m klice slovniku

B meénitelné:
seznamy, slovniky, instance trid

® kKopiruje se pouze ukazatel
® predavani odkazem



exec

B \/ykona kod v retézci

>>>
>>2>
>>2>

>>>
>>2>
>>2>
>>2>

a =
S =
eXxecC

sl =
S2 =
g =
exec

5

"orint ('hodnota a je:',

(s)

"for 1 1n

"\t print
sl + s2

(s)

(1, 2,
(i) \n"

3]

. \D_"

a) 1A



»
Uzitecné funkce

-len ()
-int () - pretypovani
-bin (), hex (), 0b1001, OxOOFFOO
- tridént:
- merge sort

sorted(x, reverse = True)

sorted (x, key = myKey)



Prace se soubory

>>> £ = open ("pokus.txt", 'w')
otevre soubor pro zdpis
>>> f.write("ahoj\n")
zapise do souboru ,,ahoj” a odradkuje
>>> f.close ()
zavre otevreny soubor
>>> f = open ("pokus.txt")
otevre soubor pro cCteni
>>> f.read/()
nacte cely soubor do jednoho retézce
>>> f.readline ()
nacte jednu radku
>>> f.readlines ()
nacte soubor po radkdch, radky uklada do seznamu



Python & OOP

B atributy tridy lze definovat za béhu (dokonce i nové tridy)

class Kruh:

pass
k = Kruh ()
k.polomer = 7 # proménna instance
Kruh.barva = 'bila' # proménnd tridy

>>> k.barva
'bila'

B pristup k polozkam instance.promenna

B pokud neexistuje proménna instance, hleda se proménna
tridy (da se vyuzit pro nastaveni implicitnich hodnot)



JE———
OOP - dedi¢nost

class Kruh (Tvar) :
def 1nit (self):
# musime explicitné zavolat konstruktor
# rodicovské tridy

super (). init ()

A

AN

XA

D

B pozor na kolize jmen proménnych => soukromé proménné

( promenna)

B vicenasobna dédi¢nost (C++ omezeni, Java zakazuje) - kolize

nazvu



S
OQP - sprava pameti

B destruktor: def del (self)

B odstranéni instance po smazani posledniho
ukazatele na ni

Poznamky:

B umi: pretézovani operatoru



List comprehensions

[expression for item 1n list 1f conditional]

for item in list:
1f conditional:
expression
® pPr.
[x.upper () for x in ["a","b","c"]]

[x for x 1n range (10) 1f x%2==0]



Regularni vyrazy

® modul re

B syntax:
. - libovolny znak (kromé dalSiho fadku)
A - zaCatek fetézce
$ - konec fetézce
* - nula nebo vice opakovani predeslého vyrazu
+ - jedno nebo vice opakovani predeslého vyrazu
? - nula nebo jedno opakovani predeslého vyrazu
[] - mnozina prvkd, napf. [a-zA-Z0-9]
[*W] - vSechny znaky kromé W
{m} - m opakovani vyrazu
{m, n} - m az n opakovani

B >>> regexp = re.compile('[abc]+")
B vyhledavani regularniho vyrazu v retézci:
regexp.search ("ahoj") # vraci None nebo objekt
regexp.findall ("abeceda")
# vraci seznam vSech vyskytu



S
Co jeste...

B vyjimky
B Tkinter

B dokumentacni retézce:

funkce. doc

B yytvoreni .exe souboru (py2exe)



Python 3000 vs Python 2.x

B print je funkce
print x, =>print(x, end=" ")
# prida na konec mezeru misto nového radku

B range (), dict.keys (), dict.values()
seznamy

list.sort () nepodporuje argument cmp
1/2 vracifloat; (1 // 2)

podpora Unicode

<>, l==> 1=

exec je funkce

nevraci



Prace s moduly

B pouzivani:
import jmeno_modulu
from jmeno_modulu import jmeno_funkce
from jmeno_modulu import *

B jak vypsat vsechny dostupné moduly
help(), modules
v adresari "Lib"

B dir (Jmeno modulu)
B pokud se modul zméni => reload (module)
B y|astni moduly



Nekteré dalsi moduly

B copy
copy (objektl) -> objekt?2
deepcopy (objektl) -> objekt?2
® os
funkce pro operace zavislé na platformé
B sys
systémoveé funkce a konstanty
B time
sleep (integer)
time ()
re
types
string
random



»
Modul random

B pseudonahodné generatory
randint (a, b)
choice (seq)

shuffle(x[, random]) # zamiché& sekvenci
# na misté

sample (population, k)
random () # <0, 1)
uniform(a, b)

gauss (mu, sigma)
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